Magyar Foldtudomanyi Szakemberek XIII. talalkozdja
PROGRAM ES ELOADAS KIVONATOK

HUNGEO 2017

»BANYASZAT ES KORNYEZET - HARMONIABAN”

MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT




MAGYAR FOLDTUDOMANY! VILAGTALALKOZO

HUNGEO 2017

MAGYAR FOLDTUDOMANYI SZAKEMBEREK
XIII. TALALKOZOJA

2017. augusztus 16-20.
Pécs

»BANYASZAT ES KORNYEZET - HARMONIABAN”

PROGRAM
ELOADAS KIVONATOK

Szerkesztette:
Cserny Tibor
Alpek B. Levente

Korrektor:
Alpekné Barna Nora

Fotdmogato:

1dmogatok:

™ MECSEKERCZRT

ISBN 978-963-8221-66-7
Pécs 2017

1



HUNGEO 2017

PECSI TUDOMANYEGYETEM, TTK 7624 PECS IFJUSAG UT 6.

https://pte.hu/

RENDEZO: Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MhFT)

TARSRENDEZOK:

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar

Duna-Drédva Nemzeti Park Igazgat6sdg (DDNPI)

Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag (MFTTT)
Magyar Foldrajzi Térsasdg (MFT)

Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE)

Magyar Hidrolégiai Tarsasdig (MHT)

Magyar Karszt- és Barlangkutaté Térsulat (MKBT)

Magyar Meteoroldgiai Tarsasig (MMT)

Magyar Természettudomdnyi Tarsulat (MTT)

Orszdgos Magyar Bdnydaszati és Kohdszati egyesiilet (OMBKE)

FOVEDNOK:
Dr. Ader Jdnos

VEDNOKOK:
Dr. Piva Zsolt
Dr. Bédis Jozsef
Dr. Gébriel Rébert
Loviasz Laszlé
Kocsis Kdroly

koztdrsasdgi elnok

Pécs véros polgirmestere

a Pécsi Tudomdnyegyetem rektora

a Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdanyi Kardnak dékdnja
akadémikus, a Magyar Tudomdnyos Akadémia elnoke
akadémikus, a MTA Magyar Tudomdanyossig Kiilfoldon Elnoki

Bizottsdg elnoke

A TUDOMANYOS BIZOTTSAG TAGJAI:

Elnék: Dr. Baksa Csaba
Titkar: Dr. Cserny Tibor
Tagok:

Dr. Adédm Jézsef akadémikus
Dr. Budai Tamds

Csicsdk Jozsef

Dr. Dévényi Zoltdn

Dr. Dunkel Zoltin

Dr. Fancsik Tamads

Dr. Geresdi Istvan

Dr. Gombdr Liszlé

Huszér Liszlé

Dr. Katona Gébor

Dr. Leél-Ossy Szabolcs

Dr. Léndrt Liszl6

Dr. Szarka L4sz16 akadémikus
Dr. Tardy Jdnos

Dr. Unger Zoltin

Zavoczky Szabolcs

MhFT és a HUNGEO TOP elnoke
MhFT fétitkdr

MTTT elnok

PTE és ELTE, professzor
Mecsekérc miszaki igazgaté
PTE, Doktori Iskola vezetéje, MFT megbizott
MMT elnok

MFGI igazgatd

PTE, Foldrajzi Intézet igazgatd
MGE megbizott

OMBKE alelnok

MBFH f8osztalyvezets
MKBT elnok

MHT megbizott

MTA CsFK f6igazgat6

MTT tigyvezetd elnok

MhFT tirselnok

DDNPI igazgaté

2



A RENDEZVENY SZERVEZO BIZOTTSAGA:
Elnék: Dr. Baksa Csaba (MhFT)
Titkdr: Dr. Cserny Tibor (MhFT)
Tagok:

Dr. Geresdi Istvan (PTE)

Dr. Himos Gdbor (MhFT)
Komlés Attila (DDNPI)

Havasi Ildiké (DDNPI)

Dr. Konrdd Gyula (PTE, MhFT)
Krivinné Horvith Agnes (MhFT)

SZEKCIOK ES SZEKCIO FELELOSOK
Banydszat és geodézia — Huszdr Liszl6
Geofizika, mérnokgeoldgia — Gombdr Ldszl6
Foldtan — Budai Tamads
Hidroldgia, hidrogeolédgia — Lénart Liszl6
Kartografia, foldmérés, térinformatika — Adam Jézsef
Kornyezet- és természetvédelem — Tardy Jdnos
Meteorolégia — Geresdi Istvdn
Természet- és tdrsadalomfoldrajz — Dovényi Zoltan
Oktatds, mddszertan — Unger Zoltdn

TAMOGATOK:
MOL Nyrt.
Duna—-Driva Nemzeti Park Igazgatésig
Mecsekére Zrt.

Pécsi Tudomdnyegyetem Féldtudomdnyok Doktori Iskola




TARTALOM

ELOSZO A HUNGEO 13. FOLDTUDOMANYI VILAGTALALKOZO ABSTRACT KOTETEHEZ....... 9
Baksa Csaba

PROGRAM = HUNGEO 2017 .ottt v s s ses s eeseses e eesaneaens 10
HUNGEO 2017 = SZERZOK NEVSORA ..ottt ses e s e eenes s 16
DK-DUNANTUL FOLDTANA. ...ttt ettt ettt tetetetetesesesetesesesesesesetesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesaeas 17
Geology of SE Transdanubia
Konrdd Gyula
GEOTERMIA HATARON INNEN ES TUL ..ot eesesees 19

Geothermal energy — shared resources of the Pannonian Basin
Nidor Annamadria

BANYASZAT ES KORNYEZETVEDELEM A MECSEKBEN ..ottt eeeeeeen 20
Mining and environmental protection in the Mecsek
Csicsak Jozsef
A MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT (MBFSZ) KULDETESE A BANYASZAT ES
KORNYEZET HARMONIAJABAN ...ttt eee et se s eeees s e eeses s eeeeae 21

Mission of the Mining and Geological Survey of Hungary for the harmonisation of mining and environment
Zelei Gabor

LEGKORI NYOMANYAGOK TERJEDESENEK VIZSGALATA ......ooovovivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 22
Transport Processes of Atmospheric Pollutants
Boz6 Lészlé

DUNA-DRAVA NEMZETT PARK ......coviuiteieieeeeeeeeieeeeeeeeeseeeeeeese s sesses s sese e sesssssesssssassenesssssessasssessans 23
Duna-Drdva National Park
Zavoczky Szabolcs

TAJREHABILITACIOS LEHETOSEGEK A DRAVA MENTEN ......ooiiiiiiiiieieeeieeeeeeeee e 24

Opportunities for landscape rehabilitation along the Drava in Hungary
Léczy Dénes, Dezsé Jézsef, Gyenizse Péter

A FOLDTUDOMANYI OKTATAS TORTENETE A JUBILALO PECSI EGYETEMEN.......oovevernne.. 25
The history of geoscience education at the Jubilee University of Pécs
Dévényi Zoltdn

A PECSI TUDOMANYEGYETEM KAPCSOLODASA A NEMZETKOZI TUDOMANYOS

ELETHEZ — KULONOS TEKINTETTEL AZSTARA ..ot 25
The Scientific Connection and Intercommunication between the University of Sciences and Asia
Bardi Liszlé

A REFORMACIO TERMESZETSZEMLELETE........coiviiitieieeieeie e 26
View of nature in the Reformation
Viczidn Istvan

FMCW RADAROK METEOROLOGIAI ALKALMAZASAI ES A MARG HAZAI KEZDEMENYEZESU

EU FP7 SME PROJEKT ..ottt ettt ettt et et eetteeveesaaeeasaesaseesseessseenssessseesseessseenssensseeseenns 27
Meteorological applications of FMCW radars and the MARG an EU FP7 SME project initiated from Hungary
Dombai Ferenc

PABLS’13 ES ’15: HATARRETEG-MERESI KAMPANYOK SZEGEDEN ......cocoovivieeieieeieeeeeeerie e 28
PABLS’13 and “15: boundary layer measurement campaigns in Szeged
Weidinger Tamds, Bottydn Zsolt, Bozéki Zoltdn, Cuxart Rodamilans Joan, Gyongyosi Andrds Zéné, Horvath
Gyula, Biréné Kircsi Andrea, Istenes Zoltdn, J6zsa Jdnos, Nagy Zoltdn, Salavec Péter, Simé Diego Gemma,
Szabé Zoltin Attila, Torma Péter, Tordai Agoston Vilmos, Wrenger Burkhard




RESZLETES MIKROFIZIKAI PARAMETRIZACIOS ELJARAS ALKALMAZASA A ZIVATARLANCOK
MODELLEZESEBEN........ouiiuiiiuiteteeeteeteeeeieeeeses s sesseses s ss e sas s sassesasssssassssssssassesassassesassssesassesassassees 29
Numerical simulation of squall lines using detailed (bin) microphysics
Sarkadi Noémi, Geresdi Istvin

CSAPADEKSZIMULACIO MEGBIZHATOSAGANAK VIZSGALATA HIDROLOGIAI MODELL
FELHASZINALASAVAL ..o ee et et e e e e et e e s e s e seses e s eseeseseeeeseseeseseesesesssesenseseesesessseseesasensaes 29

The analysis of the reliability of precipitation simulations using a hydrological model
Kis Anna, Pongricz Rita, Szabé Jdnos Adolf, Bartholy Judit

A REGCM4.5 REGIONALIS KLIMAMODELL TESZTELESE ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30
1est simulations of the RegCMA4.5 regional climate model
Kalmér Timea, Pieczka Ildiké, Pongricz Rita

TAVKAPCSOLATI RENDSZEREK HATASA A KARPAT-MEDENCE TERSEGERE ....oovoveveeeeeeenn. 31
The effects of teleconnection patterns on the Carpathian Basin
Kristéf Erzsébet, Bartholy Judit, Pongricz Rita

BARLANGKLIMATOLOGIAI MERESEK A BUDAI-TERMALKARSZTON ........covviveeeeereeseeieeeennans 32
Cave-climatological measurements in the Buda Thermal Karst
Weidinger Tamds, Virdg Magdolna, Tordai Agoston Vilmos, Lukdcs D4vid, Leél—éssy Szabolcs,
Mindszenty Andrea

A HOHULLAMOKAT JELLEMZO KLIMAINDEXEK VARHATO ALAKULASA A MAGYAR VAROSI
TERULETEKEN A 21. SZAZAD SORAN .......oeiuiiiiiriieiieeiseeieseie i sissessisessse i 34
Expected change of climate indicies representing heat waves in Hungarian urban areas in the 21th centur
Gal Tamds, Skarbit Néra, Unger Jdnos
A FELSZINHOMERSEKLETEN ALAPULO HOSZIGET-INTENZITAS ES A LOKALIS
KLIMAZONAK KAPCSOLATA BUDAPESTEN .....cottiiiririeririieieneetesiesssee s ssesssessssssssessessessseses 34
Connection between surface temperature based heat island intensity and local climate zones in Budapest
Dian Csenge, Pongricz Rita, Dezs6 Zsuzsanna, Bartholy Judit

A VAROSI HOSZIGET HATAS NAPI MENETENEK OSSZEHASONLITO ELEMZESE BUDAPESTI
HELYSZINT MERESEK ALAPTAN ...oviiiieieeeeieee e se e se e sesss s s s senasansnassaneseesans 35
Comparisonal analysis of the urban heat island effect using in-situ measurements in Budapest
Incze Déra, Pongricz Rita, Dezs§ Zsuzsanna, Bartholy Judit

HUMANKOMEFORT VISZONYOK ELEMZESE VAROSKLIMA MONITORING HALOZAT HOSSZU
TAVU MERESET ALAPTAN ..ottt ettt ettt s s sssennaseeseeas 36
Analysis of human thermal comfort conditions based on long term measurements
of an urban climate monitoring system

Skarbit Néra, Unger Jdnos, Gal Tamds
VAROSKLIMA ES VOLGYKLIMA HATASOK EGYUTTES MEGFIGYELESE EGERBEN ......ccccou...... 37
Mutual urban and valley climate observations in Eger
Csabai Edina, Mika Jdnos, Rdzsi Andrds, Szegedi Sindor
A BATAAPATI NEMZETI RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO EPITESE 2014-2016: BANYASZATT
TERKIKEPZEST MUNKAK ..ottt sttt sttt ens s 37
Construction of the National Radioactive Waste Repository 2014-2016:
mining activity of the 3rd and 4th chamber
Szebényi Géza, Siité Rébert, Sebd Attila, Paprika Déra
MORAGYI GRANITOIDOK OSSZEHASONLITO U-PB KORMEGHATAROZASA
CIRKON KRISTALYOKON .....coiuiiiimiiuieieeiseisessess s ssess st sse st st ssesses st sttt sse s s ssessessesssssans 39
Comparative U-Pb geochronology of granitoids in the Mdérdgy Subunit, Hungary based on zircon crystals
Kis Annamdria, Weiszburg Tamds, Dunkl Istvdn, Friedrich Koller, Viczi Tamds, Buda Gyorgy

A MORAGYI GRANIT FORMACIO GEOLOGIAI SZILARDSAGI

INDEX (GSI) ERTEKEINEK VIZSGALATA ....oivuiiiieeeeiieieeeeeee s 40
Reviewing Geological Strength Index (GSI) values of the Mordgy Granite Formation
Somodi Gébor, Vésirhelyi Baldzs, Krupa Agnes, Kovics Laszlo

5




A BODAI AGYAGKO FORMACIO KOZETEINEK KOZETMECHANIKAI VIZSGALATA
HOTERHELES HATASARA ..ottt ettt nesaes s sananessas 41
The determination for heat effect of the rock mechanical parameters of Boda Claystone Formation
Krupa Agnes
TOKAJI HEGYSEGI IGNIMBRITES ZEOLITOS RIOLITTUFAK KOZETTANA ES
VULKANOLOGIAI FELEPITESE.......oiuiiiiieeieeeteeeeeeeee et sa s ess e ssanases s seenaes 43

Petrology and volcanologic structure of the zeolitic containing rhyolite tuff bodies in the Tokaj Ms.
Zelenka Tibor

UJ EREDMENYEK A KISALFOLD BENTONITTELEPEINEK KUTATASABAN........cooiviviviiiieiiianns 44
New results of bentonite research in Kisalfold (Hungary)
Kénya Péter, Kovacs-Palfty Péter, Foldvari Mdria, Fiiri Judit, Udvardi Beatrix
KOMPLEX PORUSSZERKEZET VIZSGALATI MODSZERTAN KIDOLGOZASA AZ AUSZTRAL
LAKE GEORGE-TO FIATAL AGYAGOS ULEDEKEINEK VIZSGALATA CELJABOL ......cccoeveuveennn. 45
Development of a complex laboratory procedure for characterisation of pore structure in clay sediments, Lake George,
NSW, Australia
Acs Péter, Fedor-Szész Anita, Papp Eva, Koroncz Péter, Fedor Ferenc

ATOZEGLAPOK ES LAPTALAJOK GENEZISE, FOLDHASZNALATI HELYZETKEPE A MASODIK
EZREDFORDULO UTANI MAGYARORSZAGON ..o ees e ees e s e e ses e eseseesasensans 46
The origin of peat bogs and bog soils and theil land use in Hungary in XXI. st. century

Do6msodi Janos

A MEMBRANPOLARIZACIO SZEREPE A KONKRECIOK KIALAKULASABAN ..o, 47
The role of membrane polarisation when concretions are generated
Unger Zoltin

A FOVAROSI FURDO-SZIGET ES HOFORRASAINAK HASZNOSITASA ..o 48

Reconstructing the forgotten Bath Island of Budapest
Lorberer Arp4d Ferenc, Téth Tamds

A MESZKO- ES GIPSZBANYASZAT TORTENETE KALOTASZEGEN ..o, 49
The history of limestone and gypsum mining at Kalotaszeg
Wanek Ferenc

GORAN WAHLENBERG FOLDTUDOMANYI MUNKASSAGA

AZ ESZAKNYUGATIT-KARPATOKBAN (1813714) . eueeeeeeeeeeeeeeee e eeee e e e eeeeeeeeeeseseaseseeseseseseseaenanas 50

Geoscientific activity of Goran Wablenberg in the Northwest Carpathians (1813-1814)
Lendvai Timdr Edit

A TAJSZEMLELET FELEKEZETI ASPEKTUSAI A KOZEPKORI ES

KORA UJKORI MAGYARORSZAGON ...ttt tev v vt ev et s et st esesen s s s s s s s s senenenenenenas 51
Denominational Aspects of Landscape Approach in the Middle and Early Modern Age in Hungary
Pete J6zsef

MINLEX — TANULMANY A NYERSANYAGKUTATAS ES KITERMELESENEK
ENGEDELYEZTETESEROL AZ EU-BAN ...ttt ettt eeeeeetetee et tet et eeteeeseteteteeeteteteteteeeseeseeseseeeseeeeeeas 52
MINLEX — a study on mineral exploration and extraction permitting in the EU
Midai Ferenc, Himor Tamads

MUHOLDAS HELYMEGHATAROZASSAL A KULSZINI BANYAK MELYEN........coocoiiirieiiieiieinns 53
Satellite positioning in the depth of open-pit mines.
Gombds Liszlé

3D PONTFELHO TECHNOLOGIA A BANYAMERESBEN ......cooiiiiiiiiiiiieiiesieieieissssss s 53
3D point cloud technology in mine surveying
Séfar Tamds

A BATAAPATI NEMZETI RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO 2014-2016 KOZOTTI EPITESENEK

FOLDTANI EREDMENYEL ...ttt ettt e e eeteeeteaeaeeeeeeseseaes et eseeeseaeeseseseseeeeeteseseaeeeesaseeeaeaens 54
Geological results of the construction of National Radioactive Waste Repository in Bdtaapdti between 2014-2016
Szebényi Géza, Gaburi Imre, Paprika Déra, Kristdly Ferenc

6




A BVH KFT. MECSEKI KORNYEZETVEDELMI BAZISANAK TEVEKENYSEGE ...oovoveeeeeeeeeeeeeer, 56
The activity of the BVH Ltd. Mecsek Environmental Station
Németh Gabor

SUGARVEDELEM ES MONITORING AZ EGYKORI MECSEKI URANBANYASZAT TERULETEN 57
Radioprotection and monitoring at the former Mecsek Uranium mining area
Virhegyi Andras

AZ AKTIV BANYASZATTOL A FOLDTANI ERTEKEKIG. ESETTANULMANYOK

A NOVOHRAD-NOGRAD GEOPARK TERULETEROL ...ttt eeeeens 58

From active mining to geological values. Case study concerning Novohrad-Négrdd Geopark
Prakfalvi Péter

BORBALA-TANOSVENY, EGY IPARTORTENETI TANOSVENY TERVEZETE ..oooovoeeeeeeeeeeeeeeeenn 59
Borbdla-trail, an industrial history trail plan
Négyesi Fanni, Angyal Zsuzsanna

KOBANYASZAT VS. BARLANGVEDELEM .....cootiiirimrimerieiiesiiesisesise s e s ssesssessssesssss s s 60
Quarrying vs. protection of caves

Leél—éssy Szabolcs

EGHAJLATVALTOZAS ES EGESZSEG — A MAGYAR LAKOSSAG SERULEKENYSEGE

A HOHULLAMOKKAL SZEMBEN ..ottt eeeeeeete oot eeeeeeeeeteteteteteseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseeesesesesaes 61
Climate Change and Health — Vulnerability of the Hungarian Population due to Hear Waves
Uzzoli Annamadria

TURBEK OSZMAN VAROSANAK AZONOSITASA, TORTENETI FOLDRAJZI, GEOFIZIKAI ES
REGESZETI VIZSGALATOK ....oooovvioirriiisecriissss s 62
Discovery of the tomb of Suleiman, the Magnificent, historical, geophysical and archaeological research
Pap Norbert, Kitanics Mdté, Gyenizse Péter, Hancz Erika, Bogndr Zita, Téth Tamds, Himori Zoltin

AZ ALTALANOS- ES KOZEPISKOLAI FOLDRAJZOKTATAS JELENTOSEGE A FELSOFOKU EG- ES
FOLDTUDOMANYOS KEPZES MEGALAPOZASABAN ......cooovuiiiiiieicieiesieeiese e 63
The importance of teaching geography in elementary and secondary schools founding higher education clime and
earth science
Hevesi Attila

A FOLDRAJZTUDOMANY AXIOMARENDSZERE ......oouiieiteeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e es s 63
Axiomatic System of Geography
Vadas Gyula

CHPM2030 PROJEKT A FOLDTANI TARSULAT RESZVETELEVEL ..ot 64

CHPM2030 project with the participation of the Hungarian Geological Society
Krivanné Horvith Agnes, Scharek Péter

UNEXMIN PROJEKT A FOLDTANI TARSULAT RESZVETELEVEL .......ooviiiuiiieeieeeeeeeeeseeeeens 65
UNEXMIN project with the participation of the Hungarian Geological Society
Krivanné Horvath Agnes, Scharek Péter

MAD, UJ-HEGY: REGI BENTONITBANYA - U] RECTORIT LELOHELY ...coovuiveveeeeeeeeeeeeeeeae 66
Maid, Uj-hegy: An old bentonite quarry — a new rectorite occurrence
Kovics-Palffy Péter, Kénya Péter, Foldvari Mdria

AZ IPOLYTARNOCI MIOCEN OSEMLOSOK TERBELI SEBESSEGE ..o, 68
The spatial speed of the ipolytarnoc Miocene ancestors
Higen Andris
AZ OSELETNYOMOK KORNYEZETJELZO SZEREPE A WEEREEWA — TO (LAKE GEORGE, UJ-
DEL-WALES, AUSZTRALIA) NEGYEDIDOSZAKI KEPZODMENYEIBEN ....oooieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 69

Trace fossils as paleo-environmental indicators from the Quaternary of Weereewa, (Lake George), NSW, Australia
Papp Eva, Dévid Arpad, Fodor Rozilia




A HELEMBAI-HEGYSEG REJTELYES UREGELI ...ttt eeeees s ven s 70
Mysterious caves of Burda Hills
Szeberényi Jézsef, Balogh Jénos, Kis Eva, Viczidn Istvan
TERMESZETI EROFORRASOK VIZSGALATA DUNA- ES TISZA MENTI SULLYEDEK
TERULETEKEN ... .ootitiietitititeeeeeteteeeee ettt et see sttt seess st et st essss s esasesesea st esesessssasesesesesessasesesessnsasasaeas 71
Investigation of natural resources in depression areas along the Danube and Tisza rivers
Kis Eva, Schweitzer Ferenc

A HODMEZOVASARHELYI 47-ES ESZAKI ELKERULO UT EPITESE KORNYEZETEBEN
BEKOVETKEZO FELSZINI FORMAVALTOZASOK VIZSGALATA ..ottt 71
Investigating the geomorphological impact of the Hédmezdvdsdrhely northern by-pass (no 47) under construction

Kis Eva, Léczy Dénes, Schweitzer Ferenc, Viczidn Istvan, Szeberényi J6zsef, Balogh Janos
A PARTFALMOZGASOK ES A GEOMORFOLOGIA KAPCSOLATA A DUNA KULCS ES
DUNAUJVAROS KOZOTTI MAGASPARTJANAK TERULETEIN .....cooviviiiieeceeeeeeeeeeeeeee e 72
Geomorphological features and landslides on the Danube’s bluff between Kulcs and Dunadijvdros
ify. Viczidn Istvdn, Balogh Jdnos, Kis Eva, Szeberényi Jézsef
A TELEMEDICINA TERRE ES TAVOLSAGRA GYAKOROLT HATASAI ES KOVETKEZMENYEI —
ESETTANULMANY A TELEKARDIOLOGIA SZEREPEROL. ...ttt eeeeeene 73

The effects and consequences of telemedicine on space and distance — A case study about the role of telecardiology
Bén Attila

A FOLDTUDOMANYOK KIHIVASAI AZ ENSZ FENNTARTHATO FEJLODESI CELOK (2016-2030)
TELJESITESE ERDEKEBEN .......c.oitiiiuiueeeeete e eeeeeee e eee e et eeees s et s s e eeses s e eeeeeseseseeeeeesesesaeeeeeeas 74
Earth Sciences Challenges to Realise the UN Sustainable Development Goals (2016-2030)
Kiss Eva, Mika Jénos
ANDEZITBANYA MEDDOHANYOINAK TAJBAILLESZTESE VILAGOROKSEGI
KORNYEZETBEN ..ottt ettt ettt ettt sttt se st et s e s ess st esesess st esesessas s et eaeesan s eseseaenens 75
Landscape reclamation of andesite spoil heaps in a world heritage site
Csima Péter, Kertész Botond, Médosné Bugyi 11diké

TALAJNEDVESSEG MONITORING ADATOK 3 DIMENZIOS NUMERIKUS MODELLEZESE
ARCGIS KORNYEZETBEN ...ttt ettt ettt et et et eee et et eeeeeeteseeseeteseeseaseeeseeseeseeeeseeseeteseeseeseeesenseeens 75
3D numeric modelling of soil moisture monitoring data in ArcGIS platform
Hervai Andrés, Czigdny Szabolcs, Nagy Gadbor, Halmai Akos, Pirkhoffer Ervin

HETEROGEN TOBBSZOROSEN ISMETLODO TEXTURAJU TALAJOK VIZHAZTARTASANAK

1D NUMERIKUS MODELLEZHETOSEGE ... e eeee et e teee ettt e et eeeteee e e et eseeeseseeeeeeeeeeens 77
Water budget modelability of multi layered heterogeneous textured soils in the 1D numerical model
Nagy Gébor, Dezs6 J6zsef, Czigdny Szabolcs, Pirkhoffer Ervin, Léczy Dénes

RADARAEROECOLOGY ES AZ EU COST ENRAM AKCIO A METEOROLOGIAI RADAROK
EGY SZOKATLAN ALKALMAZASA oo et e e e e e e s e e e ees e s eseesesesssseesessessesesesessesesesesseneas 78
RadarAerocology and the EU COST ENRAM action as an unusual application of meteorological radars

Dombai Ferenc

A LOKALIS KLIMAZONAKON ALAPULO ROVIDTAVU VAROSI HOSZIGET-ELOREJELZES

LEHETOSEGEI SZEGED PELDATAN ...ttt s s s eenes s 78
Possibilities of short-term forecast of urban heat island based upon local climate zones as an example of Szeged
Molnir Gergely, Gal Tamds, Unger Jénos




ELOSZO A HUNGEO 13. FOLDTUDOMANYI VILAGTALALKOZO

ABSTRACT KOTETEHEZ

Baksa Csaba
Magyarhoni Foldtani Tdarsulat
dr.baksa.csaba@gmail.com

Orommel és reményekkel telve koszontom az olvasét és mindazokat, akik hozzdjirultak ahhoz, ho
immdr 13. alkalommal rendezhetjitk meg a foldtudoményok miivelésével hivatdsszeritien, olykor csak mi-
kedvelésbél foglalkozé magyar szakemberek vildgtaldlkoz6jit. Amikor 1996-ban néhdny elhivatott és pat-
ridta érzelmi kolléga ttjdra inditotta ezt a nagyszer rendezvényt, még nem tudhattdk, hogy hisz évvel
késébb is lesznek olyanok, akik hasonld szakmai és hazafias indittatdsbdl, szakmdink irdnti aldzattal és az
Gjabb generdcidk irdnti felelésségérzettel fenntartjdk, és elhivatott lelkesedéssel szervezik ezt a konferencia
sorozatot. Hisziink abban, hogy az idésebb szakmai generdcidnak, a fiatalabbak j elvdrdsokat is megfo-
galmazd és természetes igény(i szemlélete mellett, meg kell mutatni és tovdbbadni hagyomzinyainknais( és
hivatdsunk megtart6 erejének mélyre nyald gyokereit is. A legutébbi, Debrecenben tartott 12. taldlkozé
mind szervezési, mind tartalmi szempontbdl kiemelkedéen sikeres volt az akkori résztvevék utélagos kom-
mentdrjai szerint. Lehetéségiink volt — kivételes pélydzati tdimogatds mellett — arra, hogy vildghird el6a-
dékat hivjunk meg vendégként rendezvényiinkre, akik reprezentdltik a napi tudomdanyos szinvonalat és
eléaddsaikkal a hallgatsdgot tdjékoztattdk a legfrissebb tudomdnyos eredményeikrél. Akkor a HUNGEO
TOP ugy hatdrozott, hogy a legkézelebbi vildgtaldlkozét 2017-ben Pécsett rendezziik, abbél az alkalom-
bél, hogy ebben az évben iinnepli fennalldsdnak 650. évforduléjér a PECSI EGYETEM. Ugy véltiik, ez
az egybeesés jé esélyt ad arra, hogy a vildgszerte és kis hazankban dolgozé foldtudomdnyi szakemberek az
egyetemi kollégdikkal kozosen mutatkozzanak be és ismertessék a szakmai kozosség elStt legtijabb ered-
ményeiket. J6 alkalom arra is, hogy az egyetemi és vdrosi rendezvénysorozatba illesztve konterencidnkat,
nagyobb tdrsadalmi ismertséget és elfogadottsigot érjiink el hivatdsunk teljes spektruma szdmdra. A vi-
ldgtaldlkoz6 hivé szavait is ennek a célnak szolgdlatdba dllitottuk ,,Banydszat és kdrnyezet harménidban®
cimmel. Reméljiik, hogy a hibds, jelenlegi tirsadalmi paradigma banyészatellenes szemlélete ellenére mind
a szakmai el6addsokkal, mind a Mecsek kornyéki terepbejarasok tapasztalataival hozzdjérulhatunk annak
bizonyitdsihoz, hogy a foldtudomdnyi kutatasok és azok ipari, bdnydszati kovetkezményei nincsenek an-
tagonisztikus ellentétben az egészséges kornyezettel és a jogos, de mértéktarté tirsadalmi elvdrdsokkal.
Meggy6z8désiink, hogy a f6ld mélyének kincsei az emberiséget szolgdljik és van raciondlis megoldds arra,
hogy a tirsadalmi munkamegosztds minden szereplje ezeket a javakat harmonikus egységben a koz hasz-
ndra kamatoztathassa. Szerencsés egybeesés, hogy ebben az évben tinneplik a protestdns egyhdzak a Refor-
mdci6 500. évforduldjdt, amelyrdl a plendris tilésen egy eldadds keretében mi is megemlékeziink.

Végezetiil e helyt is meg kell emlékeznem arrél a nagyrabecsiilt kollégdnkrél, aki néhdny elhivatott
patriota tdrsival egyetemben 1995-ben elhatdrozta és egy évvel késébb meg is valésitotta ennek a nagysze-
rd sorozatnak az elinditdsit. A HUNGEO tiz év alatt korbeutazta kiilonbo6z8 helyszinekkel az orszdgor,
s6t kitekintett a Kdrpat medence t6bb, politikai hatdron kiviili torténelmi vdrosdra. 2006-ban volt mér
Pécsett is, és 2012-ben az egri 11. taldlkozén, tizenot éves pélyafutdsira emlékezve, az elnokség ismét a
folytatds mellett dontott. Mi a Magyarhoni Foldtani Térsulat 4j elnoksége nevében is a sikerrel kecsegtetd
tovabbéltetés mellett dlltunk. Ennek lett eredménye a magas szinvonald debreceni taldlkozé. Erre még
irdsbeli koszontSt kiilldétt Dudich Endre, a kivételes intellektust, nagy miveltségli és szakmank irdnti
aldzattal viseltetd, elhivatott bardtunk és kollegank aki 2016 8szén, hosszt betegség utin megvilt a foldi
fizikai vildgtol. Tdvozdsa mlndannylunk szdmdra pétolhatatlan veszteség. O volt az, aki megtestesitette a
HUNGEO szellemiségét, szivén viselte annak periodikus megrendezését és magas szakmai szinvonaldt. A
magyar foldtudomdnyokkal foglalkozé szakmai tirsadalom mindazokkal egyetemben, akik tisztelték és
szerették, mély megrendiiléssel és munkdssdga irdnti tisztelettel és haldval ad6zik emléke eldtt.

Tisztelt Résztvevok, kedves Kollégak!

Remélem, hogy ezzel a rendezvényiinkkel is elésegitettiik és megvalésitottuk az alapité atydk azon ne-
mes céljit, hogy kozelebb hozzuk a vildgban sok helyen €16 és dolgozé foldtudomdnyi szakembereket, erd-
sitsiik egymds kozotti szakmai és bardti kapcsolatdt, eziltal olyan szinergidkat szabaditva fel, amely elésegiti
emelni tudomdnydgaink szinvonalat. Fdjé pont, hogy eréfeszitéseink ellenére sem tudtuk névelni azoknak
a potencidlis résztvevéknek a szdmdt, akik a politikai hatdrokon tdl élnek, de a Kdrpat medence szép tdjain
folytatnak kutatémunkdt és hidnyuk jelenleg pétolhatatlan (rt teremt konferencidnkon. Amennyiben a
jovében kedvezd feltételek mellett lesz lehetdség a sorozat folytatdsira, ezen a gyakorlaton mindenképpen
véltoztatni kell.

Minden el8adénak, és érdekl3dé résztvevének kivinok sikeres konferencidt, élményekkel teli terepbe-
jardst és bardti attitlidokkel szinesitett szakmai taldlkozot.
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Procram — HUNGEO 2017

MAGYAR FOLDTUDOMANYI SZAKEMBEREK XIII. TALALKOZOJA

2017. augusztus 16. (szerda) szakmai terepbejdrds Pécsett és kornyékén
augusztus 17. (csiitortok) plendris eléaddsok, este fogadds az Egyetem féépiiletében
augusztus 18. (péntek) szekeié tilések a TTK épiiletében

augusztus 19-20. (szombat—vasdrnap) szakmai terepbejdrds a Mecsek tdgabb kornyeztében

AUGUSZTUS 16. (SZERDA)

Indulds ideje, helye: 10.30 6ra Pécs, Egyetem, parkold, 11.00 pécsi vasttdllomds

Tervezett uitvonal: Komls (andezitbdnya, bdnyaldtogatds, robbantas) — Dimair-kapu (séta, panordma a
Karolina kiilfejtésre és a Széchenyi-akndra) — Tettye, Havi-hegyi séta (panordma, szarmata sekélytengeri
mészkd, kildtd, Tettye forrds, Mésztufa barlang, Pintér kerti arborétum) — séta a Zsolnay Kulturdlis Ne-
gyedben, ill. opciondlis program a Planetdrium megtekintése (sajdt koltségre kedvezményes belépbvel
700.- Ft); cca. 18.30 program vége, indulds a belvdrosba

Aucusztus 17. (CSUTORTOK)

PLENARIS ELOADOULES

Helye: 7624 Pécs, Ifjisdg utja 6., Vargha Damjdn Konferenciaterem
8.30- Regisztricié
11.00 Koszontdk, iidvozlések, megnyité
11.30-12.50 PLENARIS ULES L.
Levezet6 elnok: Baksa Csaba

Id6pont Eldadéas Eldadé(k), el6adas cime

Konrdd Gyula
A DK-Dunantul f6ldtana
Nddor Annamdria
Geotermia hatdron innen és tul
Csicsdk Jozsef
Banydaszat és kornyezetvédelem a Mecsekben
Zelei Gdbor
12.30-12.50 P4 Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat kiildetése a banyaszat és kornyezet
harmonidjaban
12.50-14.20 Ebédsziinet
14.20-15.30 PLENARIS ULES II.
Levezetd elnok: Dévényi Zoltdn

11.30-11.50 P1

11.50-12.10 P2

12.10-12.30 P3

Id6pont El6adas Eléado(k), eléadas cime

Boz6 Liszlé

LEARAD 155 Légkori szennyezbanyagok terjedésének vizsgalata kiilonb6z6 térskalakon

Zdvoczky Szabolcs

14.40-15.10 P6 Duna-Drava Nemzeti Park

Loczy Dénes, Dezsé Jozsef, Gyenizse Péter

15.10-15. P - ; .
>10-15.30 b7 Tajrehabilitacids lehetdségek a Drava mentén

15.30-16.00 Kaivésziinet
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16.00-17.10 PLENARIS ULES III.

Levezetd elnok: Geresdi Istvan

Id6pont Eldadas Eldaddé(k), el6adas cime

16.00-16.20 P8

16.20-16.40 P9

16.40-17.00 P10

17.00-17.10 P11

Dévényi Zoltan

Foldtudomanyi oktatas torténete a jubilalé Pécsi Egyetemen

Bdrdi Laszlé

A Pécsi Tudomanyegyetem kapcsolddasa a nemzetkozi tudomanyos élethez —
Kiilénos tekintettel Azsidra

Viczidn Istvan

A Reformacid természetszemlélete. Megemlékezés a Reformacié 500. évfordulojardl
Kercsmdr Zsolt

Enekek a reformécié korébol

18.30-19.00 Kultur miisor
19.00-21.00 Fogadas

AucuszTus 18. (PENTEK)

SZEKCIO ELOADOULESEK
I. SZEKCIO

Helye: 7624 Pécs, 1fjusdg Gtja 6., E/432

M — Meteorolégia

Levezetd elnokok: Geresdi Istvan (9.00-10.20), Mika Jdnos (10.50-12.10),

8.00-

Weidinger Tamds (13.30-14.50)

Regisztricié

Id6pont Eldadéas Eldaddé(k), el6adas cime

9.00-9.20 M1

9.20-9.40 M2

9.40-10.00 M3

10.00-10.20 M4

Dombai Ferenc
FMCW radarok meteoroldgiai alkalmazasai és....

Weidinger Tamds, Bottydn Zsolt, Bozoki Zoltdn, Cuxart Rodamilans Joan, Gyongyosi
Andprds Zéné, Horvdth Gyula, Bironé Kircsi Andrea, Istenes Zoltan, J6zsa Janos,
Nagy Zoltdan, Salavec Péter, Simé Diego Gemma

PABLS’13 és ’15: hatarréteg-mérési kampanyok Szegeden

Sarkadi Noémi, Geresdi Istvin

Részletes mikrofizikai parametrizacios ejaras alkalmazasa a zivatarlancok
modellezésében.

Kis Anna, Pongrdcz Rita, Szabé Janos Adolf, Bartholy Judit

Csapadékszimulacié megbizhatdsaganak vizsgalata hidrolégiai modell
telhaszndlasaval

10.20-10.50 kavésziinet

Id6pont El6éadas Eléadd(k), el6adas cime

10.50-11.10 M5

11.10-11.30 M6

11.30-11.50 M7

Kalmar Timea, Pieczka Ildiko, Pongrdcz Rita

A RegCM4.5 regiondlis klimamodell tesztelése

Kristof Erzsébet, Bartholy Judit, Pongrdcz Rita

Tavkapcsolati rendszerek hatdsa a Karpat-medence térségére
Weidinger Tamds, Virdg Magdolna, Tordai Agoston, Lukdcs Ddvid,
Leél-Ossy Szabolcs, Mindszenty Andrea

Barlangklimatoldgiai mérések a Budai-termalkarszton
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Id6pont

El6adas Eléadd(k), el6adas cime

11.50-12.10 M8

Gal Tamds, Skarbit Nora, Unger Janos
A héhullamokat jellemz6 klimaindexek varhato alakuldsa a magyar varosi
teriileteken a 21. szdzad soran

12.10-13.30 ebédsziinet

Id6pont Eldadas El6ado(k), el6adas cime
Dian Csenge, Pongrdcz Rita, Dezsé Zsuzsanna, Bartholy Judit

13.30-13.50 M9 A felszinhémérsékleten alapul6 hdsziget-intenzitas és a lokalis klimazénak
kapcsolata Budapesten
Incze Déra, Pongrdcz Rita, Dezsé Zsuzsanna, Bartholy Judit

13.50-14.10 M10 A varosi hésziget hatas napi menetének 6sszehasonlitd elemzése budapesti
helyszini mérések alapjan
Skarbit Nora, Unger Janos, Gal Tamds

14.10-14.30 MIl11 Huménkomfort viszonyok elemzése varosklima monitoring halézat hosszu tava
mérései alapjan

1430-1450 M2 Csabai Edina, Mika Janos, Razsi Andrds, Szegedi Sandor

Varosklima és volgyklima hatasok egyiittes megfigyelése Egerben

14.50-15.15
15.15-17.00

17.00-18.00

kévésziinet

poszter bemutatdk (poszterenként 5-5 perc),

Helye: Vargha Damjdn Konferenciaterem (7624 Pécs, Ifjasdg Gtja 6., A/338, 238)
1épcsétorduld

HUNGEO TOP értékelés

Helye: Kari Tandcsterem (7624 Pécs, 1fjusdg utja 6., A/230)

II. SZEKCIO

Helye: 7624 Pécs, Ifjusdg dtja 6., Kari Tandcsterem A/230

G — Geolégia, Tt — Tudomdnytorténet

Levezetd elnokok: Konrdd Gyula (8.40-10.20), Budai Tamds (10.50-12.10), Unger Zoltdn (13.30-

14.50)
8.00- Regisztricié

Id6pont Eldadas El6ado(k), el6adas cime
Szebényi Géza, Gaburi Imre, Paprika Dora, Kristdly Ferenc

8.40-9.00 Gl A Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé 2014-2016 kozotti épitésének
foldtani eredményei
Kis Annamadria, Weiszburg Tamds, Dunkl Istvdn, Friedrich Koller, Viczi Tamads,

9.00-9.20 G2 Buda Gyérgy
Moragyi granitoidok dsszehasonlité U-Pb kormeghatarozasa cirkon kristalyokon
Somodi Gdbor, Vdsdrhelyi Baldzs, Krupa Agnes, Kovdcs Ldszlé

9.20-9.40 G3 TR forr e A oo i -
A Moragyi Granit Formdcio geologiai szilardsagi index (GSI) értékeinek vizsgalata
Krupa Agnes

9.40-10.00 G4 A Bodai Agyagké Formacié kdzeteinek kézetmechanikai vizsgalata héterhelés
hatasara

10.00-1020 G5 Zelenka Tibor

Tokaji hegységi ignimbrites zeolitos riolittufak kdzettana és vulkanologiai felépitése

10.20-10.50 kavésziinet
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Id6pont Eldadas El6ado(k), el6adas cime

10.50-11.10 G6

11.10-11.30 G7

11.30-11.50 G8

11.50-12.10 G9

Kénya Péter, Kovdcs-Palffy Péter, Foldvdri Mdria, Fiiri Judit, Udvardi Beatrix

Uj eredmények a Kisalfold bentonittelepeinek kutatdsiban

Acs Péter, Fedor-Szdsz Anita, Papp Eva, Koroncz Péter, Fedor Ferenc

Komplex porusszerkezet vizsgalati modszertan kidolgozasa az ausztral Lake George
t6 fiatal agyagos tiledékeinek vizsgalata céljabdl

Domsodi Janos

A t6zeglapok helyzete, genezise és foldhasznalati helyzetképe a masodik
ezredforduld utani Magyarorszagon

Unger Zoltin
A membranpolarizacid szerepe a konkréciok kialakulasaban

12.10-13.30 ebédsziinet

Id6pont El6adas Eléadd(k), el6adas cime

13.30-13.50 G10

13.50-14.10 Ttl

14.10-14.30 Tt2

14.30-14.50 Tt3

Lorberer Arpdd Ferenc, Toth Tamds

A f6varosi Fiird6-sziget és hévforrasainak hasznositasa

Wanek Ferenc

A mészko- és gipszbanyaszat torténete Kalotaszegen

Lendvai Timdr Edit

Goran Wahlenberg foldtudoményi munkdssaga az Eszaknyugati-Karpatokban
(1813-14)

Pete Jozsef

A tajszemlélet felekezeti aspektusai a kozépkori és kora tjkori Magyarorszagon

14.50-15.15 kavésziinet

15.15-17.00 poszter bemutaték (poszterenként 5-5 perc),
Helye: Vargha Damjdn Konferenciaterem (7624 Pécs, Ifjusig ttja 6., A/338, 238)
lépcsétorduld

17.00-18.00 HUNGEO TOP értékelés
Helye: Kari Tandcsterem (7624 Pécs, Ifjusdg Gtja 6., A/230)

III. SZEKCIO

Helye: 7624 Pécs, Ifjasdg utja 6., A/434

B—Gd - Binydszat, geodézia, Kv — Kérnyezetvédelem, F — Foldrajz, O — Oktatds

Levezet6 elnokok: Huszar Laszl6 (8.40-10.20), Hevesi Attila (10.50-12.10), Mddai Ferenc (13.30-

14.50)

8.00- Regisztricié

Id6pont El6adas Eléadd(k), el6adas cime

8.40-9.00 B-Gd1

9.00-9.20 B-Gd2

9.20-9.40 B-Gd3

9.40-10.00  B-Gd4

10.00-10.20 Kvl

Mddai Ferenc, Hamor Tamds

MINLEX - tanulmany a nyersanyagkutatas és kitermelésének engedélyeztetésérdl
az EU-ban

Gombds Ldszlo

Miiholdas helymeghatarozassal a kiilszini banyak mélyén

Sdfdr Tamds

3D pontfelhé technoldgia a banyamérésben

Szebényi Géza, Siité Robert, Sebé Attila, Paprika Déra

A Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold épitése 2014-2016: banyaszati
térkiképzési munkak

Németh Gabor

A BVH KFT Mecseki Kornyezetvédelmi Bazisanak tevékenysége
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10.20-10.50 kavésziinet

Id6pont Eléadas Eléado(k), el6addas cime

1050-11.10 Kyz ~ Jarhegyidndris . NP _
Sugdrvédelem és monitoring az egykori mecseki uranbanyaszat teriiletén
Prakfalvi Péter

11.10-11.30 Kv3 Az aktiv banyaszattdl a f6ldtani értékekig. Esettanulmanyok a Novohrad-Nograd
Geopark teriiletérol

11.30-11.50 Kvd Negygsz Fam?'z, f}ngyal quzsafmo’l S
Borbala-tanosvény, egy ipartorténeti tanosvény tervezete

11.50-12.10 Kv5 Leél-Ossy Szabolcs

Kébanyaszat vs. barangvédelem

12.10-13.30 ebédsziinet

Id6pont

El6éadas El6adod(k), eléadas cime

13.30-13.50

13.50-14.10

14.10-14.30

14.30-14.50

Uzzoli Annamdria
Fl Eghajlatvaltozds és egészség - A magyar lakossdg sériilékenysége a h6hullamokkal
szemben
Pap Norbert, Kitanics Maté, Gyenizse Péter, Hancz Erika, Bogndr Zita,
Toth Tamds, Hamori Zoltdn
Turbék oszman varosanak azonositasa, torténeti foldrajzi, geofizikai és régészeti
vizsgalatok
Hevesi Attila
01 Az dltalanos- és kozépiskolai foldrajzoktatds helyzete és jelentdsége a felséfoku
ég- és foldtudomanyos képzés megalapozasaban
Vadas Gyula

02 A foldrajztudomany axiomarendszere

14.50-15.15 kdvésziinet
15.15-17.00 poszter bemutaték (poszterenként 5-5 perc),

Helye: Vargha Damjdn Konferenciaterem (7624 Pécs, Ifjusig ttja 6., A/338, 238)
lépcsétorduld

17.00-18.00 HUNGEO TOP értékelés

Helye: Kari Tandcsterem (7624 Pécs, Ifjusdg atja 6., A/230)

POSZTER SZEKCIO

Helye: Vargha Damjin Konferenciaterem (7624 Pécs, Ifjasdg tja 6., A/338, 238) 1épcséforduld

G — Geolégia, F — Féldrajz, Kv — Kérnyezetvédelem, I — Informatika, M — Meteorolégia

Levezetd elnokok: Konrdd Gyula (G, F3-6), Geresdi Istvan (F7,8, Kv, I, M)

A poszter
tematikdja

Szerz6(k) Poszter cime

Gl

G2

G3
G4

G5

Krivanné Horvath Agnes,
Scharek Péter

Krivanné Horvath Agnes,
Scharek Péter
Kovécs-Palffy Péter, Kénya
Péter, Foldvari Maria

Hdgen Andras Az ipolytarndci miocén 6semldsok térbeli sebessége

CHPM2030 projekt a Foldtani Tarsulat részvételével
Unexmin projekt a Foldtani Tarsulat részvételével

Mad, Uj-hegy: régi bentonitbanya - j rectorit lel6hely

Az 6séletnyomok kornyezetjelz6 szerepe a Weereewa — t6
(Lake George, Uj-Dél-Wales, Ausztralia) negyedidészaki
képz6dményeiben

Papp Eva, Dévid Arpéd,
Fodor Rozalia
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A poszter
tematikdja

Szerzd(k)

Poszter cime

F1

F2

F3

F4

F5

Kvl

Kv2

I1

12

M1

M2

Szeberényi Jozsef, Balogh
Janos, Kis Eva,
Viczian Istvan

Kis Eva, Schweitzer Ferenc

Kis Eva, Loczy Dénes,
Schweitzer Ferenc, Viczian
Istvan, Szeberényi Jozsef,
Balogh Janos

ifi. Viczidn Istvdn, Balogh
Janos, Kis Fva,

Szeberényi Jozsef

Bdn Attila

Kiss Eva, Mika Janos

Csima Péter, Kertész Bo-
tond, Mdédosné Bugyi Ildiké
Hervai Andrds, Czigany
Szabolcs, Nagy Gabor,
Halmai Akos,

Pirkhoffer Ervin

Nagy Gdbor, Dezs6 Jozsef,
Czigany Szabolcs,
Pirkhofter Ervin,

Loczy Dénes

Dombai Ferenc

Molndr Gergely,
Gal Tamas, Unger Janos

A Helembai-hegység rejtélyes foldalatti iiregei

Természeti er6forrasok vizsgalata Duna-és Tisza menti siillyedék
teriileteken

A hodmez8vasarhelyi 47-es E-i elkeriil6 ut épitése kornyezetében
bekovetkezd felszini formavaltozasok vizsgala

A partfalmozgasok és a geomorfoldgia kapcsolata a Duna Kulcs és
Dunadgjvaros kozotti magaspartjanak teriiletein

A telemedicina térre és tavolsagra gyakorolt hatasai és
kovetkezményei — esettanulmany a telekardiolégia szerepérél
A Foldtudomanyok kihivasai az ENSZ fenntarthaté Fejlédési
célok (2016-2030) teljesitése érdekében

Andezitbanya meddéhanydinak tajbaillesztése vilagorokségi
kornyezetben

Talajnedvesség monitoring adatok 3 dimenzids numerikus
modellezése ARCGIS kornyezetben

Heterogén tobbszorosen ismétlddé texturaju talajok
vizhaztartasanak 1D numerikus modellezhet6sége

Radaraeroecology és az EU Cost Enram akcio. A meteoroldgiai
radarok egy szokatlan alkalmazdsa

A lokalis klimazdnakon alapul6 révidtava varosi hésziget-
elérejelzés lehetdségei Szeged példajan

Aucusztus 19-20. (SZOMBAT—VASARNAP)

1. nap

Indulis ideje, helye: 8.00 Pécsrdl, az Egyetem parkol6jabol

Tervezett Gtvonal: Villinyi-hegység (Mariagytid, Szabolcsi-volgyi kéfejtd, egy pikkelyhatdr feltdrdsa) —
Beremendi kéfejté — Megbékélés Kdpolna — Nagyharsany — (Szoborpark, séta, hideg ebéd a parkban) — Mo-
hdcsi Nemzeti Emlékhely — Villany (Templom-hegyi védett foldtani feltdrds: ammoniteszes pad, kildtd,
kisemlés lelShely, tridsz hiillémaradvényok feltdrdsa) — Villdnyi séta, borvacsora a Polgdr-pincészetben.
Visszaérkezés Pécsre 20.00-21.00 éra kozote.

2. nap

Indulds ideje, helye: 8.00 Pécsrdl, az Egyetem parkol6jabol

Tervezett Gtvonal: Kdvdgdszdlds (Az urdnére-banydszattal kapcsolatos rekultivécid) — Szigetvdr (a vir,
Szulejmdn emlékmii, régészeti dsatds, belvdrosi séta) — Szaporca (DDNPI Os-Dréva bemutaté kozpont,
ebéd). Erkezés Pécsre cca. 16.30

IC indul Budapestre 17.14-kor, a Keleti palyaudvarra érkezik 20.14-kor.
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DK-DUNANTUL FOLDTANA
Geology of SE Transdanubia

Konrid Gyula
Geologus Kfft.
konradgyula@t-email. hu

A teriilet a Tiszai-féegységhez tartozik, azon beliil a Mecsek-Szolnoki és az arra tolédott Villiny-Bihari
takarok része. A két egység kozott dtmeneti jellegli perm-mezozoos rétegsort tartak fel a firdsok a Mdria-
kéménd-bdri vonulatban.

A teriilet fejlddéstorténete tizenhdrom szakaszra bonthaté (1. dbra). A prevariszkuszi képzédményekrdl
szorvanyos ismereteink vannak, ezek valdszintileg magasabb helyzet( takardk roncsaiban fennmaradt, na-
gyon kisfoku illetve kisfokd metamorfézist szenvedett kdzetek. Ide soroljuk a szilur Szalatnaki Agyagpaldt,
az Ofalui Fillitet, a Gyédi és Helesfai Szerpentinitet. Az épaleozoos kézetek nagyobb része a variszkuszi
orogenezis sordn kozepes fokti metamorfézissal DNy—EK—i csapést csillimpala, gneisz, granit 6vezetekké
alakult (Mérdgyi Komplexum, Baksai Komplexum).

A hegységképzddést hosszabb szdrazulati idészak kévette, majd a késé-karbonban a Villdnyi-egységben
és a Mdriakéménd-bdri vonulatban megindult a molassz tiledékképzddés, amely a perm elején a Mecse-
ki-egységre is kiterjedt. A véltozatos, tdrmelékes hegyldbi, folydvizi, tavi iiledéksor vastagsiga eléri a négy
kilométert. A rétegsor ficieseloszlasa féldrok-szerkezetre utal, amit a kontinentdlis rift vulkanizmus (Gy{i-
rifti Riolit) is aldtdmaszt.

A folyévizi tormelékes tiledéksor képzddése a kordbbi tiledékgyijté medencéken tilterjedve folytatd-
dott a tridsz elején, de a kozépsS-tridsz sordn mdr sekélytengeri iiledékek rakdédtak le — tobb szdz méter
vastagsdgban. A kezdetben sziliciklasztos rdmpa klimavdltozds kovetkeztében karbondtossa alakult, iile-
déksora az 8sfoldrajzi helyzetnek megfelelden german féciest. A kozépss-tridsz transzgresszié folyamata a
lardmi fazishoz kothetSen regresszioba fordult, felsé-tridsz hidnyos kontinentdlis rétegsor fejlédorte ki, és
ettdl kezdve eltérd a hdrom szerkezeti egység fejlédésmenete is: a Villdnyi- és a Mdriakéménd—bdri-egység
késd-tridszde, jurdjat és kora-krétdjdt hosszu iiledékhidnyos idészakokkal tagolt, vékony, szdrazfoldi, majd
sekélytengeri tiledéksor jellemzi, mikdzben a Mecseki-egységben a jura—kora-kréta idején folyamatos és
egyre mélyebbvizi tengeri tiledéksor keletkezett.

A Mecseki-egység jelentds siillyedése a jura riftesedéshez kothetd, ami a kora-krétdban bazaltos vulka-
nizmushoz vezetett. Ekkor a Villdnyi- és a Mdriakéménd—bdri-egység szdrazulat volt, a karsztosod6 Szdr-
somly6i Mészkd tobreiben karsztbauxit halmozddott fel. A Mecsekben a kdzépsd-kréta képzédmények
hidnya és a Villdnyi-egységben a bathidlis lejtd ficiesti Bolyi Homokké kifejlédése mar a hegységképzédés
ausztriai fizisdnak hatdsdt jelzi, majd az a szubherciniai és lardmi fdzisban teljesedett ki. Jelentds térrovi-
diiléssel ekkor keriiltek egymds kozelébe az eltéré kifejlédésti egységek, és kialakultak a teriilet jellemz6
szerkezeti vondsai, mint a Mecsek NyDNy-KEK tengelycsapdst redi vagy a Villdnyi-hegység északi ver-
gencidja pikkelyei.

Az alpi hegységképzddés sordn a Tiszai-féegység szdrazulattd valt, teriiletiinkdn a legjelentdsebb kiemel-
kedés a Mecsek és a Villdnyi-hegység kozott huzédott. Molassz tiledékképzédés indult meg a paleogénben
(Szentl8rinci Formdcid), késébb a Magura-dcedn szubdukcidja kovetkeztében kialakult riftesedés hatdsdra
a kora-miocén végi siillyedékekben folydvizi, majd sekélytengeri iiledékek halmozddrak fel. A Mecse-
kalja diszlokdcids 6vben és a hegységet északrdl hatdrolé Bakdcai-torésovben eltoléddsokkal pull-apart
medencesor fejlédott ki, ezer méternél vastagabb rétegsorral. A posztrift fézisban alakult ki a Pannon-té
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medencéje, a siillyedés kovetkeztében a hegységek jelentds részét viz boritotta, majd gyors feltoltédéssel
a teriilet szdrazulattd vélt, amit a kompresszi6ssd val6 tektonika kiemelkedéssel timogatott — ennek sordn
deformalva a fels6-pannéniai rétegeket is. Az igy kialakult térszinen fejlédote ki a széles elterjedtségli Ten-
gelici Vorosagyag, majd a pleisztocén 16sz sorozat.

. Mecsekalja-0v és
Folyamat - facies | Q| Mecseki-egység Mariakéménd-bari Villanyi-egyseg (M
vonulat év
szarazulaf (oI Poksilesz ——— 0
regressziés sorozat B Tengelicivorcsagyag__| . SOMOIF.
t s t g Rdkosi Mké- _ Csékvér Agyagmarga
ranszgresszios soroza o] _—— "
Komldi Andezit
C
szdarazulati ‘g tj Szentl6rinci Fm.
7 o
idészak a 50
o
alpi hegységképzédés
szubhercini-lardmi fézis =
Vékényi Marga
tricii T - B{)I EH.omokké
ClL et i) Bissel MArga 100
*Q |Apatvarasdi,
X~ Hidasvolgyi 1
Mészké Mga Magyaregregyi
. ; " Konglomerd&turn Nagyharsanyi
riftesedeés, vulkanizmus, MészkS
platform kialakuldsa
[ e e |
-xm;— =
Marévari Mészké | Horsonyé’]gugyl
L KisGjoanyaiMészkd - e ek = | RE
bathidlis sorozat Fonydsz6i Mészkd N T —
heteropikus Obdnyai Mészkd N R——
szublitordlis il Komisi Mészmérga o Villanyi Mészké
kifejlddésekkel S | Moriokemendi F.
- . - Sombereki F.
T T Sl leleeliel e Somssichhegyi Mészké
litordlis-szublitordlis - HosszUhetényi Mészmarga S
bathidlis Vasasi Marga
d&tmeneti sorozat e MecsekiKGszén 200
B \/_\'/\/\—"—\') Karolinavélgyi Mészhegyi Homokké
regresszios sorozat N e Homokke
. (labai fazise) | O [————— o
térmelékes - karbondtos | & Heivehehifomaci
rampa franszgresszids e [Mihaifomdcidesoport ]
R |G (ohegyi-Paiacsi:F. 8
sorozata L~ A — |
L. __amEme o
K&vagoszolési Homokkd 250
Bodai Agyagkd ——— —r— GoreliE
I GyUrUfdi Riolit
e e — ]
szdrazulat, Korpadi Homokké Korpédi Homokkéd
folyovizi-tavi il B i i R
molassz sorozat T TR SR WS CRRS—— B
kontinentdlis rift e "
vulkanizmussal Tésenyi Homokk6i7 TorRny Hemakko
e 747/777\7/ ]
E
8
8
variszkuszi ) 350
orogenezis, metamorfozis Mérégyi Komplexum
N -~
i ¢ ” Gyodi
prevariszkuszi 8 Ofalui w ——
) 2 2 < || szalatnaki Szerpentinit GorC§onyr
kepzédmeények & || Aovagpola F.cs. Eklogit
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GEOTERMIA HATARON INNEN ES TUL

Geothermal energy — shared resources of the Pannonian Basin

Nédor Annamdria
Magyar Bdnydszati és Foldtani Szolgdlat
nador.annamaria @mjfgi.hu

A megujulé energiahordozék nagyobb mértékii hasznositdsa szimos eurdépai unids és hazai energia- és
klimapolitikai t6rekvés kozéppontjiban all. Az Unié 2020-ra 20%-kal kivinja csokkenteni az energiafel-
haszndldst, illetve a széndioxid-kibocsdtds mértékét, és 20%-ra névelni a megtjuldk részardnydt a teljes
energiafelhaszndldsban, de a hosszitdvi dekarbonizicids célok ennél jéval ambicidézusabbak: 2050-re a
széndioxid kibocsdtds 85%-os csokkentését, és a végsd energiafelhaszndldsban a megijulék 75%-os ré-
szesedését kivanjdk elérni. A kozosségi célkitlizés elérése érdekében Magyarorszdg a Megtijulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Tervében 2020-ra a teljes brutté energiafogyasztdson beliil 14,65%-os részesedést
véllalt a megujulé energiahordozék részardnya tekintetében (120,56 PJ).

Hazdnkban a legnagyobb ardnyban (kozel 90%-ban) hasznositott megtijulé energiaforrds a biomassza,
ennek is koriilbelil a fele tdizifa. A biomasszdt jelentSségében a geotermikus energia kdveti, amelynek
felhaszndldsa kapcsdn a 2020-ra a tervezett célszimok 16,43 PJ a kozvetlen héhasznositdsban és 57 MW
a villamos dram termelésben, Gsszességében 17%-os részardny az 6sszes megtijuldn beliil. (2013-ban ez a
részesedés 7,2%-os volt.) Ez a célérték meglehetdsen csekély ahhoz képest, hogy hazdnkat — adottsigait
tekintve — rendszeresen ,,geotermikus nagyhatalomként” emlitik Eurépa szerte. A geotermikus gradiens
Magyarorszigon mintegy mdsfélszerese a vildgdtlagnak (45°C/km), a legmagasabb a Dél-Dundntilon és
az Alfld délkeleti részén. A felszin alatt 1000 m-rel szdmos teriileten 60-70°C, mig 2 km mélységben
mdr a 120-130°C-ot is meghaladja a kdzetek, illetve az azok repedéseiben, pérusaiban térolt viz, illetve
g6z hémérséklete. Mindezek a kedvezd foldtani adottsdgok annak tudhaték be, hogy a Pannon-medence
mintegy 10-12 millié évvel ezel6tti képz8dése sordn a tektonikai hizderdk hatdsira a foldkéreg elvéko-
nyodott, igy az alatta elhelyezkedd forré asztenoszféra kozelebb taldlhaté a felszinhez. Természetesen en-
nek a hatalmas, helyben térolt hkészletnek csupdn a téredéke termelhetd ki, azonban az éves felhaszndlds
igy is messze elmarad a lehetSségekedl. Ma Magyarorszdgon a geotermalis energia £6 hasznositdsi teriilete
a kozvetlen héhasznositds és a balneoldgia (gydgyvizek, gydgyfirddk). Jelenleg az orszdgban kozel 900
termdlkat tizemel, amelyek kifolyé viz h6mérséklete meghaladja a 30°C-ot. Ezek koriilbeliil egyharmada
balneolégiai céla, negyediik ivoviz elldtdsra hasznosul, és kozel fele szolgdl kozvetlen héhasznositdsi célokat
(iveghdzak, épiiletek flitése, haszndlati melegviz termelés, taviiités). Jelenleg geotermikus energidra alapo-
zott villamosenergia-termelés nincs az orszdgban, noha erre folynak projeke el6készitések.

A Pannon medencében a geotermikus energia £6 hordozé kozegét jelentd termdlviz az orszdghatdrok-
tol fiiggetleniil, a foldtani szerkezetek dltal meghatdrozott regiondlis pdlydk mentén dramlik. Ezen nagy
dramldsi rendszerek hatalmas teriileteket foglalnak magukba: az utdnpétlédasi teriiletek 4ltaliban a me-
dencéket 6vezd hegyvidékeken vannak (Alpok, Karpdtok), ahol a beszivargd csapadékviz a mélybe jutva
felmelegszik, és a medence arra foldtanilag-vizfoldtanilag alkalmas egységei mentén dramlik a természetes
vagy mesterséges megcsapoldsi pontok felé. Ezért csak egy hatdrokon dtnyuld, a szomszédos orszdgokkal
kozosen kialakitott, harmonizalt gazddlkoddsi stratégia vezethet ezen eréforrdsok fenntarthaté haszndla-
tihoz. Ez azért kiillondsen fontos, mert mar meglevd tapasztalatok igazoljik, hogy egy orszdg fokozott, a
természetes utdnpdtlédds méreékét meghaladd héviztermelésének negativ hatdsai (a viztarté nyomds és
vizszint csokkenése, vizhozam- és hémérséklet-csokkenés, stb.) a szomszédos orszdgban is jelentkezhetnek
politikai-gazdasdgi fesziiltségekhez vezetve, amely harmonizalt gazdilkoddsi stratégiakkal elkeriilhet len-
ne.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet részvételével, illetve vezetésével az elmult években tobb nem-
zetkozi projeke (T-JAM, Transenergy) is kimagaslé eredményeket ért el a hatdrokkal osztott geotermikus
eréforrdsok vizsgdlatival kapcsolatban. A Duna Transznaciondlis Program dltal timogatott DARLINGe
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(Danube Region Leading Geothermal Energy) projektben a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet irdnyi-
tésdval Osszesen 14 partner — foldtani szolgdlatok, dnkormdnyzatok, fejlesztési- és energiatigynokségek,
kisvdllalkozdsok, geotermikus projektfejleszték, minisztériumok — vesz részt Magyarorszagrél, Szlovénia-
bél, Horvatorszdgbdl, Bosznia-Hercegovindbdl, Szerbidbdl és Romdnidbdl. A projekt célja a Pannon-me-
dence D-i részén a hatdrokkal osztott geotermikus eréforrdsok kozos felmérése és éreékelése a kozvetlen
héhasznositisban torténd fenntarthaté hasznositds elémozditdsa érdekében. A tervezett tevékenységek
fokuszdban a kaszkdd-rendszerek elésegitése (csokkend hdigényd felhaszndldsok sorba kotése, pl. flités,
hasznélati melegviz, alacsony héfokd padléfiités, hdolvasztds), a nagyszdmi balneoldgiai hasznositdsok
elfoly6 vize maradék héenergidjanak hészivattyts felhasznaldsa, a visszasajtoldsi gyakorlat eldmozditdsa 4ll.
Mindemellett a projekt egy széleskoriien, mds teriileteken is alkalmazhaté médszertant kivan kifejleszteni
és hatdrokkal osztott mintateriileteken tesztelni, amely 3 egymdstdl fiiggetlen modulbdl 4ll: (1) a termdl-
viz hasznositds hatékonysdgdt fiiggetlen indikdtorok alapjan méré benchmark rendszer, (2) a geotermikus
projektek el8készitését [épésrdl 1épére segitd dontés-eldkészitd ttmutatd (,decision-tree”), (3) a kutatds
sordn fellépd foldtani kockazat kezelését és mérséklését segitd rendszer kialakitdsa. A projekt kiemelt célki-
tlizése emellett egy olyan nemzetkozi Stakeholder Férum feldllitdsa, amelyben minden résztvevd orszdgbél
a geotermikus szektor valamennyi f6bb szerepléje (a stratégia alkoté kormdanyzati szervekedl, az engedé-
lyez8 hatdsdgokon 4t a projekt kivitelezésekben résztvevd ipari szereplékig) képviselteti magdt egy aktiv
kommunikdciés feliiletet biztositva a kiilonboz érdekegyeztetésekre.

HUNGEO 2017 P3

BANYASZAT ES KORNYEZETVEDELEM A MECSEKBEN

Mining and environmental protection in the Mecsek

Csicsak J6zsef
MECSEKERC Zrt.

csicsakjozsef@mecsekerc.hu

Az emberi tdrsadalmak t6bb ezeréves fejlddésének velejdréja és mozgatérugéja a természeti erdéforrdsok
egyre nagyobb ardnyu igénybevétele, amelynek sordn egyre nagyobb mértékben alakitotta 4t a kornyezetét.
Az élelmiszertermelés (vaddszat, dllattartds, foldmivelés) okozta véiltozdsok mellett sokkal szembestlgbbek
az dsvanyi nyersanyagok kitermelése, a banydszat okozta tdjsebek, kornyezeti hatdsok. Kezdetben ezzel a
tarsadalmak egyiitt tudtak élni. Egy-egy bdnydszati lel6hely sokszor évszdzadokon 4t tarté termelése mdig
ldthaté tdjsebeket okozott, amelyek nyilvin szembe6tlébbek, mint amikor egy erdd kiirtdsdval terméterii-
letté, legelévé alakitottak 4t 6ridsi teriileteket, de méretitknél fogva ezekkel az emberek még egyiitt tudtak
élni. Azt is le kell sz6gezniink, hogy a bdnydszat okozta véltozdsok az esetek dontd tobbségében emberi
léptékkel mérve irreverzibilisek.

Az ipari forradalmat kovetd intenziv gazdasignovekedés a bdnydszat okozta természeti kornyezet dt-
alakitdsdban is olyan méretbeli valtozdsokat eredményezett, amely mdr elfogadhatatlannd vdlt az adott
tarsadalom szdmdra.

A bédnydszat hatdsit a kornyezetre mdr Georgius Agricola is felismerte, amelyet tudomanyos alapos-
sdggal fogalmazott meg az 1500-as években irt kdnyvében. A huszadik szdzadra az emberi tdrsadalmak
természetdtalakit6 tevékenysége oly mértéket ért el, hogy sziikségszertien jott létre a kornyezetvédelem
tudomdnydga. Ennek eredményeként azonositdsra keriiltek a banydszat okozta, a kornyezetre, azon beliil
a kornyezeti elemekre, az élévildgra, a talajra, a levegdre és a vizekre gyakorolt kdros hatdsok, folyamatok.
Ennek kapcsdn a fejlett tirsadalmak a banydszat fokozatos visszaszoritdsdval reagaltak sajat régidikban,
de ez nem jelenthette a bdnydszat, a nyersanyagtermelés volumenének vildgméret(i csokkenését, csak azt,
hogy a bdnydszat fokozatosan a fejletlenebb tarsadalmi régiékba helyezddott 4.

Ugyanakkor azt is fel kell ismerniink, hogy tdrsadalmi fejlédés nem nélkiilozheti az dsvdnyi nyers-
anyagokat, igy és az azt biztosité a banydszatot sem. Az infrastrukturdlis fejlesztések tovabbra is igénylik
az épitSipari nyersanyagokat, a technoldgiai fejlédésben bekévetkezett robbands wjabb és wjabb, gyak-
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ran egyre kisebb koncentriciéban eléfordulé nyersanyagok kitermelésének névelését indukdlja. A fosszilis
energiatermeléshez sziikséges nyersanyagelldtds biztositdsa — olaj, szén, urdn — mellett a z6ldnek mondhaté
energia — napelemek, elektromos auték, szélturbindk — elddllitdsédhoz is nagy mennyiségli dsvdnykincsre
— legt6képpen ritkafoldfémekre — van sziikség. S6t maga a kdrnyezetvédelem, mint ipar is igényt tart 4j
dsvanyi nyersanyagokra, gondoljunk a gépjarmivek kdros anyag kibocsdtdsit csokkentd katalizdtorokhoz
szitkséges fémekre, vagy a megtijulé energiatermelésbdl szdrmazé villamosenergia tiroldsahoz, az elektro-
mos autok meghajtisdhoz sziitkséges litium-ion akkumuldtorok el8allitdsdhoz indukdl6dé termelési igé-
nyekre. Az ENSZ kornyezetvédelmi jelentése (UNEP) tgy becsli, hogy ha tovdbbra is a jelenlegi titemben
folytatédik a banydszat fejlédése, akkor 2050-re meghdromszorozédik az éves dsvdnyinyersanyag-kiterme-
1és a vildgon. Ez aldl a fejlédés alél Magyarorszdg sem vonhatja ki magat.

Nem lehet rdntottdt késziteni anélkiil, hogy ne tornéd fel a tojést, mondja egy régi kozmondis, ugyan
igy bdnydszat sincs a kdrnyezet haborgatdsa nélkiil. Paradigmaviltds kell mindkét oldalrél. A tdrsadalom,
ezen belill a kornyezetvédelem, természetvédelem oldaldrdl szitkséges a még elfogadhaté hatdsok korének
definidldsa, a ,minden kiros” szemlélet feliilvizsgdlata. A bdnydszati ipardgnak is fel kell ismernie, hogy a
kordbbi szemlélettel mdr nem lehet bdnydszatot folytatni a huszonegyedik szdzadban. Alapvetd felfogds-
véltozds szitkséges a bdnydszati technoldgidk kivélasztdsaban, alkalmazdsiban. A bdnydszatban érdekelt
cégeknek fel kell ismerni, hogy sziikséges a kornyezetvédelmi szempontok prioritdsként torténd kezelése,
a hatékonyabb miikodés elvek kialakitdsa, az okozott természeti kdrok helyredllitdsa, valéban hasznos
Gjrahasznositdsi célok kitlizése, a banydszati tevékenység sordn folyamatosan tekintettel lenni ezen célok
késébbi megvaldsithatdsigara.

Az eladdsban a Mecsek-hegységben és kornyezetében foly6 t6bb évszdzados multra visszatekintd ba-
nyészati tevékenységeken, azon belill elsésorban az urdnércbdnydszat felhagydsinak programjin keresztiil
bemutatdsra keriil, hogy a banydszati kdrok mérséklésére léteznek technoldgiai megolddsok, amelyek meg-
felelnek a kor kornyezetvédelemi elvdrdsainak.
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A MAGYAR BANYASZATI ES FOLDTANI SZOLGALAT (MBFSZ)

KULDETESE A BANYASZAT ES KORNYEZET HARMONIAJABAN

Mission of the Mining and Geological Survey of Hungary for the harmonisation
of mining and environment

Zelei Giabor
Magyar Bdnydszati és Foldtani Szolgdlat
Gabor. Zelei@mbfsz.gov.hu

A Magyar Bénydszati és Foldtani Hivatal (MBFH) és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI)
jogutddjaként létrejovs Gij Magyar Bdnydszati és Foldtani Szolgdlat a hazai természeti eréforrdsok haszno-
sitdsdnak kornyezeti és gazdasgi fenntarthatésdgdt hivatott biztositani orszdgos hatdskor(i kozigazgatdsi
szervként, kiilonds tekintettel az dsvanyi nyersanyagokra és a felszin alatti vizekre, figyelembe véve az ég-
hajlatvéltozds vdrhat6 hatdsaihoz torténé hatékony alkalmazkodds szakteriiletét. Az Gj intézmény — mind
foldtani, mind geofizikai teriileten — a tovdbbiakban is elldtja a fenntarthat6 banydszati tevékenységek vég-
zéshez szitkséges hatdsdgi, kutatdsi, nyilvintartasi, tervezési és dontés-el6készitési feladatokat, amelyeket
az intézmény jogelSdjei kozel méstél évszdzada magas szinvonalon, a hazai banydszati tradiciékra alapozva
végeznek.

A Szolgélat feladatai kozé tartozik az dsvdnyi nyersanyagvagyon felmérése és nyilvantartdsa a fenntartha-
té nyersanyagvagyon-gazddlkodds érdekében. Az dllami 4svdnyi nyersanyag- és geotermikus energiavagyon
nyilvédntartds vezetésével parhuzamosan az dsvanyi nyersanyagok, valamint a geotermikus energia haszno-
sitdsi lehetSségeinek szimbavétele, a kitermelés és a hasznositis feliigyelete is a bdnyafeliigyelet feladata.
A Szolgalat emellett tovébbra is elldtja a banydszati koncesszids eljardssal kapcsolatos feladatokat, kiilonos
tekintettel az érzékenységi és terhelhetdségi vizsgdlatokra.
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A jov8ben is folytatédnak a foldtani kornyezet megismeréséhez és a foldtani kdzeg igénybevételéhez
kapcsolddé alap- és alkalmazott kutatdsok, tgy, mint az orszdg foldtani felépitésének vizsgdlata, a foldtani
kozeg hasznositdsi lehetdségeinek szimbavétele, ezzel parhuzamosan pedig tovébbra is vezetjitk a mélyfu-
rasok nyilvantartdsat, a meglévd geoldgiai és geofizikai adatok és foldtani jelentések kezelését és archivala-
sat. A Szolgdlat meghatdroz6 szerepet kivin betolteni a fenntarthaté fejlédés kivinalmaival sszhangban
modern kornyezetkimélé eljdrdsok kutatdsdban és elterjesztésében is, mint a tiszta szén technolégidk, a
hazai badnydszati felsboktatdsi intézményekkel kozdsen jelenleg is ilyen projekt megvaldsitdsdn dolgozik,
hozzdjérulva ez dltal a kornyezetkimélé fosszilis nyersanyag-felhaszndlds és kibocsatds-csokkentés fenntart-
hatésigi céljaihoz.

A Szolgilat elldtja a foldtani veszélyforrdsok kutatdsdt (pl. bezdrt banydszati hulladékkezeld létesit-
mények és a foldalatti banydszattal és hatdsaival érintett teriiletek nyilvdntartdsa és kornyezeti kockdzati
besoroldsa) valamint hozzdjarul a kdrnyezeti katasztréfédk megel6zéséhez. Az Orszdgos Katasztrdfavédel-
mi Féigazgatdsdggal (OKF) konzorciumban részt vesz a ,Katasztréfa-kockdzatériékelési rendszer” (KE-
HOP-1.1.0-15-2016-00003 azonositészdmu) cimf, kiemelt projekt kidolgozdsiban, tobb témakérben is
(pl. aldbdnydszott teriiletek veszélytérképezése, hatdstényez8k meghatdrozdsa, foldrengés-veszélyeztetettség
vizsgélata és kockazati térképek elddllitdsa) a hatékony beavatkozds és megel6zés érdekében.

Napjaink legjelentésebb kdrnyezeti kihivdsa az éghajlatvéltozds, amely tobbek kozott az ipari és banyd-
szati tevékenységekre is komoly hatdssal van. Az 4j szolgdlat egyik kiemelt feladata a klimavaltozdssal, az
azt kivalt6 folyamatokkal és hatdsokkal kapcsolatos hazai kutatdsokkal, az tiveghdzhatdst gazok hazai kibo-
csdtdsainak csokkentésével és a klimavidltozds hazai hatdsaihoz valé alkalmazkoddssal kapcsolatos feladatok
ellitdsa, valamint a foldtudomadnyi és éghajlatvédelmi informdcidk egytittes rendszerezett kezelése, megje-
lenitése és a kormdnyzati dontéshozatalba torténd integrdldsa. Ennek egyik tdmogaté eszkoze a Nemzeti
Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer (NATéR), amelynek fejlesztését a Szolgdlat — folytatva az MFGI
kordbbi tevékenységét — EU-s és koltségvetési tdimogatdsbol végzi a KEHOP-1.1.0.-15-2016-00007. azo-
nositészdma kiemelt projekt keretében.

Az MBFSZ a felszin alatti vizek vizsgalatdval kapcsolatosan orszdgos kutkatasztert vezet és vizfoldtani
naplét allit ki, tizemelteti a kezelésébe tartozé felszin alatti vizszint megfigyeld hédlézatot, valamint kozre-
miikodik az orszdghatdrral osztott felszin alatti viztestek kijelolési eljardsaiban, tovdbbd vizfoldtani kutata-
sok és kapcsolddé palydzati projekeek végrehajtdsaban.
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LEGKORI NYOMANYAGOK TERJEDESENEK VIZSGALATA

Transport Processes of Atmospheric Pollutants

Bozé Lészlé
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
bozo.l@met.hu

A természetes és antropogén kibocsitds sordn a légkorbe keriilé nyomanyagok forrdsaiktél jelentds tavol-
sdgra juthatnak, miel8tt az tilepedési folyamatokon keresztiil elhagyjdk a légkort. A terjedési, kémiai 4tala-
kulsi és tilepedési mechanizmusok modellezése lehetéséget nytjt arra, hogy pontosabb képet nyerjiink a
nyomanyagok foldrajzi eredetérdl, valamint légkori koncentrdcidjuk, illetve tilepedésitk mértékének tér- és
idébeli eloszlasirdl. Ezek ismerete nélkiilozhetetlen az emberi egészséget és az 6koszisztémak mikodésée
érintd levegékornyezeti terhelés vizsgalata esetében. Bemutatjuk a Magyarorszdgra vonatkozé szdmitdsok
eredményeit, az elmult évtizedekben bekovetkezett vdltozdsok tendencidit, kiilonos tekintettel a 10 mik-
rométer alatti aeroszol részecskékre (PM10), illetve az ezekben taldlhat6 toxikus nyomelemekre. Az el@adds
mdsodik részében a légkori aeroszol részecskék és a troposzferikus ézon kontinensek kozotti terjedésével
kapcsolatos modellszdmitdsok eredményeit ismertetjiik. Az interkontinentélis szennyezéanyag transzport
jelensége mér kordbbrdl ismert volt, de ennek mértékére, a regiondlis levegémindség, az tilepedési folya-
matok és az 6koszisztémdk szabdlyozdsiban jdtszott szerepére vonatkozé részletes modellszdmitdsok csak a
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kozelmultban késziiltek el. Ezek titkrében értékeljiik a legfontosabb kérnyezeti kockdzatokat, illetve ezek
mértékének varhaté alakuldsit.
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DUNA-DRAVA NEMZETI PARK

Duna-Drdva National Park

Zavoczky Szabolcs

Duna-Drdva Nemzeti Park Igazgatdsdg
dunadrava@ddnp.kvvm. hu

Az 1996-ban megalakult Duna-Drdva Nemzeti Park a két névadé folyé mentén, 50.000 hekedr teriileten
hazédik. A folydkat 6vezd tdjak képét a viz munkdja alakitotta ki. Az drtéri teriileteken rendkiviil véltoza-
tos él6helyek taldlhatbak, sok védett és ritka nvény- és llatfajjal. A folyék mentén hizédé vizes éléhelyek
egész Eurépdban egyediilallé értéket képviselnek.

A Duna-Drédva Nemzeti Park Igazgatdsdg illetékességi teriilete a két nagy folydn kiviil kozel 1,5 millié
hektarnyi teriiletre terjed ki, feloleli Baranya, Somogy és Tolna megye csaknem teljes teriiletét. Ezen feliil
dtnyul6 tertiletek vannak Bacs-Kiskun és Fejér megyékben. A védett teriiletek dsszesen megkozelitik a 90
ezer hektdrt, amibdl a legmagasabb védettségi kategdridt jelentd nemzeti park kozel 50 ezer hekedrt 6lel
fel. A nemzeti park teriilete a Duna folyé mentén a Si6-torkolattdl az orszdghatirig tart, mig a Dréva fo-
ly6 teljes magyarorszdgi szakasza nemzeti parki védelmet élvez. A nemzeti parki szint(i védelem indoka a
dunai és drdvai teriileteken még meglevd €16 és élettelen természeti éreékek védelme, kiilonos tekintettel a
foly6k, mellék- és holtdgrendszeriik élévildgdnak megévdsdra. Igazgatdsagunk 6t tdjvédelmi korzetet (Bo-
ronka-melléki, Nyugat-Mecsek, Kelet-Mecsek, Zselici, Dél-Mez6foldi) feliigyel, megkozelitdleg 30.000
hektron. Az illetékességi teriileten 19 természetvédelmi teriilet taldlhat.

A Duna-Drédva Nemzeti Park Igazgatdsdg alaptevékenységei koziil kiemelkedd fontossdgt a természet-
meg0rzés. E szertedgazd tevékenység kiterjed a kutatdsra, a monitorozdsra, él6hely fenntartdsra, éléhely
rehabilitdciéra, valamint a fajvédelmi programokra.

Az Igazgatésdg vagyonkezelésében 1évé erddk teriiletén gazdalkoddsi tevékenységet folytat, a gyepterii-
letek kezelése a természetvédelmi szempontok figyelembe vételével valdsul meg, tobb helyen legeltetéssel.
Drdvaszentesen kiilonleges rendeltetésti vaddszteriileten vadgazdalkodds zajlik. Az Igazgatdsig két sajit
kezelésben 1évé allami haldszati vizteriilettel rendelkezik, ami haldszati kiméleti teriiletként madarvédelmi
célokat szolgal.

A Természetvédelmi (”)rszolgélat tagjainak feladata a védett természeti teriiletek és éreékek, a régészeti
lel6helyek és leletek megbvdsa, Srzése, kdrositdsinak megel6zése, tovdbbd az értékek bemutatdsa a nagyko-
zonséggel. Az Igazgatdsig teriilete tdjegységekre van felosztva, melyek dtlagosan 2-4 Srkeriiletbdl dllnak.

A Duna-Driva Nemzeti Park Igazgatdsig a természetmeg6rzési tevékenység mellett kiemelt feladatai
kozé sorolja az oktatds, ismeretterjesztés és kornyezetbardt, természetkozeli idegenforgalom fejleszeését.
A természeti értékek megismertetését, az érintetlen vadon élményének dtélését bemutatékozpontok, td-
radtvonalak, tanosvények segitségével, szakvezetéssel, kornyezeti nevelési foglalkozdsokkal és tdborokkal,
kutat6hdzaink rendelkezésre bocsdtdsival, szakmai programokkal és eléaddssorozatokkal, kiadvanyaink
dltal, valamint nagyrendezvények és konferencidk szervezésével kivdnjuk elérni.
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BemutatShelyek: Abaligeti-barlang és Denevérmuiizeum, Boki-Duna haldszati bemutatéhely, Driva
Kapu Bemutatékozpont (Drdvaszentes), Fehér Gélya Muzeum (Koélked), Mohdcsi Nemzeti Emlékhely,
Nagyharsdnyi Szoborpark, Os-Dréva Létogat6kdzpont (Szaporca), Pintér-kert Arborétum (Pécs), Szdr-
somlyd, Tettyei Mésztufa-barlang (Pécs)
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TAJREHABILITACIOS LEHETOSEGEK A DRAVA MENTEN
Opportunities for landscape rehabilitation along the Drava in Hungary

Léczy Dénes, Dezsé Jozsef, Gyenizse Péter
Pécsi Tudomdnyegyetem TTK, Foldrajzi Intézet
loczyd@gamma.ttk.pte.hu

A bdnydszati tevékenységek dltal érintett felszineken kiviil az drterek szenvednek Magyarorszdgon a leg-
erésebb kornyezeti degraddciétél. A magyarorszdgi folydk drtereinek jelentds része siirgds rehabilitdciéra
szorul. A korszer(i tdjrehabiliticié kdvetelményként fogalmazza meg, hogy nem csak a folyék medrét,
hanem mentesitett drteriiket is helyre kell dllitani. Mivel az drterek legnagyobb problémdja a fokozédé
kiszdradds, egyrészt az drtér vizmegtartd képességét kell megnovelni, mdsrészt ezédltal javitani kell 6koldgiai
dllapotukat. Az drterek vizellitdsdban pedig az egykori medrek, részben feltlt6dott holtmedrek jatszanak
kiemelkedd szerepet, ezért vizpétldsuknak nagy a jelentdsége.

Bar a Drdva magyarorszdgi szakaszdn természetes dllapotunak tlinik, az ausztriai, szlovén és horvit fo-
lyérészen azonban sszesen 22 vizerémi épiilt. A foly6 fokozatosan bedgyazédik, ezdltal még inkdbb meg-
szakad a kapcsolat a fémeder és a mellékdgak, ill. a tdvolabbi holtmedrek kozott, aminek kovetkezménye
a talajvizszint siillyedése, a talaj csokkend nedvességtartalma, a felszini névényzet megritkuldsa, tehdt a td
dltaldnos degraddcidja. Ez a folyamat természetesen nem csupdn a természeti kornyezetet érinti, hanem
a mezdgazdasdg lehetdségeit is rontja, a népesség elvindorldsdhoz vezet, silyos szocidlis gondokat okoz
elsésorban az Ormdnsdgban.

A Drdva bevdg6ddsianak mérséklésére nincsen redlis lehetdség, a kordbbi helyzet magdtél nem fog vissza-
dllni, tehdt a kdros folyamatok hatdsit masképpen kell enyhiteni. Az Ormansdg mint stlyosan hdtrdnyos
helyzet(i tdj helyreallitdsira 2012-ben kormdnyzati program indult. Mivel a vizpétldson, egy 0j tipust
vizkormdnyzdson alapul, amelyet a Drdva egykori medreinek tjraélesztésén keresztiil kivin megvalésitani,
Os-Driva Programnak nevezték el.

A vizp6tl6 rendszer a foly6t6l 5-10 km-re vezeté Korcsina — Koresonye — Fekete-viz gravitdcids csator-
narendszer (egykori mederhdlézat) kihaszndldsira épiil. Célja a mellék- és holtdgak, egyéb vizes él6helyek
helyredllitasa, a bel- és drvizvédelem, a vizvisszatartdsi képesség novelése. A hatékony vizp6tlds megterve-
zéséhez széleskorli tudomdnyos kutatds sziikséges. A Pécsi Tudomdnyegyetem Foldrajzi Intézetében ehhez
tdjokoldgiai, hidroldgiai, tiledékfoldtani és talajtani vizsgdlatokkal igyeksziink hozzdjérulni.

A vizelldtottsdg javitdsira alapozva a Program célja a tdjhaszndlat ésszer(isitése, a szdntéteriiletek visz-
szaszoritdsa, az erddtelepités, a hagydsfds legel6k helyredllitdsa, a nddgazddlkodds, tdjfajta kultirnévények,
gylimolcsfajtik, gydgynovények elterjesztése, az 8shonos dllatok tartdsa, a halgazdilkodds és a méhészet
elémozditdsa. A gazdasdgi élet fellenditését szolgdlja az élelmiszeripari feldolgozé tizemek létesitése, a kéz-
miivesség hagyomdnyainak felélesztése, valamint az 6ko- és az 6rokségturizmus infrastruktdrdjinak fej-
lesztése. Mindezen beruhdzdsoknak tarsadalmi hatdsuk is lesz, novelik a tdj népességmegtart6 képességét.
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A FOLDTUDOMANYI OKTATAS TORTENETE

A JUBILALO PECSI EGYETEMEN
The history of geoscience education at the Jubilee University of Pécs

Dévényi Zoltin
Pécsi Tudomdnyegyetem, Foldrajzi Intézet
dovenyiz@gamma.ttk.pte.hu

A Pécsi tudomdnyegyetem elvileg 650 éves torténete ténylegesen ennél jéval révidebb idészakot dlel fel,
a geogrifia jelenléte pedig még egy évszdzadnal is rovidebb. Igy a 650 év eltérd jelentéségii szakaszokra
oszthato:

Elézmények: az egyetem mikodése nélkil is éltek idénként Pécsett olyan tuddsok, akiket a foldrajz-
tudomdny torténete nyilvdntart, mint pl. az 1510-es években Oldh Miklés, az 1730-as években pedig
Bertalanfhi P4l.

Prinz korszak: az egyetemi foldrajzi képzés 1923-ban kezd6dott a Pozsonyi Erzsébet Egyetem Pécsre
kertilésével és 1940-ig tartott, amikor az intézet dtkeriilt Kolozsvarra. A korszak névadéja Prinz Gyula, az
»utolsé magyar geopolihisztor”, aki asszisztense (Szabé Pdl Zoltdn) és tobb magintanir (pl. Lambrecht
Kédlmdn, Hézser Aurél, Wallner Ernd) segitségével szinvonalas f6ldtudomadnyi képzést tudott nytjtani.

Féiskolai korszak: az 1948-ban alapitott Pécsi Pedagdgiai Féiskola egyetlen f6ldrajz tanszéke évtizedeken
keresztiil dltaldnos iskoldk szdmdra képezte ki a foldrajz tandrokat.

Intézeti korszak: az egyetemi szintd foldtudomdnyi képzés Gjrainduldsa 1989-tdl szdmithaté a magas
szintd foldrajztandr képzés meginditdsdval. A Foldrajzi Intézet 1étrehozdsa és felfejlesztése az orszdg leg-
nagyobb foldrajzi intézményei kozé alapvetSen Téth J6zsef professzor, rektor érdeme. A Foldrajzi Intézet
ebben a formdban 1998-t6l mikodik, s jelenleg 6 tanszéket, 3 dokumenticiés kozpontot és a foldrajzi
szakkonyvtarat foglalja magdba. A Foldrajzi Intézethez kapcsolédik az 1994 éra miikdds Foldtudoma-
nyok Dokrori Iskola is. Igy az Intézet teljes korti képzést tud nydjtani a fold- és kornyezettudoményok
irdnt érdekléddknek.
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The Scientific Connection and Intercommunication between
the University of Sciences and Asia
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Barmely egyetem szinvonaldt els6sorban nem az objektiv, targyi koriilményei, hanem a szubjektiv feltételei
hatdrozzdk meg, els6sorban oktatdinak mindsége. Az egyetemek koztudott hdrmas funkcidja, az okta-
tés-nevelés, a tudomdnyos kutatds és az eredmények kozzététele, nem alakult minden idében egymdssal
szerves Osszhangban. Az egyetem megalapitdsdnak idején a latin nyelv egyeduralkodé volt mindhdrom
teriileten. Késébb, az tjkor sordn hazinkban a német nyelv volt a masodik nyelv, mig napjainkban az an-
gol nyelv szinte feltartéztathatatlanul tor elére. Igy volt ez egyetemiink életében is, amit a tovdbbiakban a
Foldrajzi Intézetre leszlikitve tekintenék 4t.

Az elsé nagy egyéniség, akinek munkdssigdt nemzetkdzi méretekben is szimon tartottdk, Prinz Gyula
volt. O 1906-ban jart elészor Belsé-Azsidban, s ennek sordn tanulmanyozta és feltérképezte a Tian Shan
vonulatait, s tobb megoldatlan geomorfolégiai problémadra is sikeriil vélaszt adnia. Mdsodszor 1909-ben
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ugyanide tért vissza, s most mdr a Tian Shan mellett a Tarim-medence nyugati térsége, Pamir vidéke, va-
lamint ezek teljes térképezése alkotta elsédleges tudomdnyos érdeklédését. A nemzetkozi tudomdnyossdg-
hoz val6 kapcsoléddsdt nem csupdn kimagaslé személyes kapesolatai (E Richthofen, E. Suess) jelentették,
hanem magyar és német nyelven megjelent kozleményei (1909: Bécs). A pécsi egyetemhez val6 kapcsols-
ddsdt jelentette az itt toledte 13 éve (1923-1940), s ennek sordn nem csupdn a foldrajzi tanszék vezetdje,
hanem a kar dékdnja, majd az egyetem rektora is volt. Személyében tudomdnyunknak taldn olyan utolsé
nagy polihisztora volt, aki a f6ldtudomdnyok szinte valamennyi dgdban maradandét alkotott.

Evtizedekkel késébb ugrasszerii fellendiilés kovetkezett be az 4zsiai kapcsolatok kiépitésében. Ebben
jelentds szerepe volt az Azsia Kozpont megszervezésében(1999), majd a Keleti Kiskonyvtdr meginditdsd-
ban (2000), valamint olyan tematikus kiadvdnyokban, mint Azsia politikai foldrajza (2005). A szakmai és
kozérdeklddést olyan péesi konferencidk is el@segitették, amelyek célzottan a magyar és dzsiai kapcsolatok
ismertetésére, erdsitésére irdnyultak.

A Foldrajzi Intézet t6bb oktatdja vett részt dzsiai tanulmdnyutakon (Pap Norbert: Japdn, Torokorszdg ;
Léczy Dénes: Kina ; Bdrdi Ldszl6: Kina, Mongdlia, India ; Wilhelm Zoltdn: Kina, Mongolia, India; Hajdu
Zoltan: India; Zagyi Nandor: India), s ezek szakmai tapasztalatai szimos kdnyvben, tanulmdnyban, ese-
tenként tobb nyelven (angol, kinai) jelentek meg. A mar elhunyt f6ldtudomdnyi kutaték kéziill minden-
képpen emlitést érdemel T6th J6zsef személye. A tudomdnyos értékd megfigyeléseket a szlikebb szakmai
kozegen til a tomegeknek szdnt fontos ismeretterjesztd irdsok, st filmsorozatok tették kozkincesé.

Az emlitettek koziil t6bben oktaté munkdt végeztek dzsiai egyetemeken is (Pap Norbert: Japdn; Bardi
Lész16: Kina; Wilhelm Zoltdn: India), valamint meghivott eléaddként ismételten szerepeltek nemzetkozi
konferencidkon is. Munkdssiguk igy kozvetleniil beépiilt a nemzetkdzi tudomdnyossdg elismert teljesit-
ményeinek sordba. Ezt egészitette ki esetenként az adott orszdgok jelentds tudomdnyos szervezeteiben,
szakmai folydiratainak szerkeszt8ségeiben, televiziés csatorndinak szakmai bizottsigaiban torténd tartds
kozremikodésiik. A Foldrajzi Intézet egyes oktatéinak szakmai eredményeit az adott orszdgokban és nem-
zetkozi [éptékben is kiilon nagyra éreékelték (igy a Selyemur belsé-dzsiai szakaszdnak bejdrdsit; a Nagy
Csatorna elsd teljes végighaj6zdsit két és fél évezred utdn; a kinai 57. nemzetiség felfedezésér).

A kapcsolddé oktaté-neveld munka fontos eredményeként sokan mdr hallgaté korukban részt vettek
olyan dzsiai utazdsokon (Irdn, Indonézia, Fulop-szigetek stb.), amelyek magukban hordozzék a késébbi
tudomdnyos kiteljesedés igéretét.
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A REFORMACIO TERMESZETSZEMLELETE

View of nature in the Reformation

Viczian Istvan
Debreceni Egyetem, Asviny- és Foldtani Tanszék
viczianif@gmail.com

Idén a 16. szdzadi reformdcié kezdetének 500. évforduljit tinnepeljiik. Ennek gazdag irodalmabdl csak
Kilvin Jdnos néhdny gondolatdt emeljiik ki, akinek Magyarorszdgon taldn a legnagyobb hatdsa volt a nagy
reformdtorok koziil. Hazai kovetdi koziil két olyan 18. szdzadi szerz6t emlitiink meg, akik mint mineral6-
gusok is maradandét alkottak.
Kélvin (1509-1564) a tanitdsdt rendszeresen Institutio cim(i miivében fejtette ki (1559). Ezt a termé-
szetre vonatkozdan a kdvetkezd pontokban lehet 6sszefoglalni:
1. A teremtett vildg Isten dicséségének szintere — theatrum gloriae Dei, amelyben minden az alkotéjd-
nak hatalmit és bolcsességét hirdeti.
2. A teremtett dolgok azonban ,,néma taniték”, amelyek, bar alkot6juk dicsségét zengik, de szavukat
mi, blinds emberek nem vagyunk képesek megérteni, ezért szitkség volt arra, hogy valaki ezen a
szinpadon szdmunkra is értheté médon megszélaljon.
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3. Erre szolgdl az isteni kijelentés, amelyet a Szentirds tartalmaz: A Szentirds éppen ezért kiilonleges
ajandéka Istenek, amelyben, hogy egyhdzdt oktassa, nemcsak néma tanitékat haszndl fel, hanem a maga
legszentségesebb ajkait is megnyitja (Institutio 1.6.1).

4. Isten kilétérdl az igazi kijelentés végsd soron maga Jézus Krisztus: ,, Az égnek és foldnek azt a nagysze-
rii szinpaddt (magnificum theatrum,) ... szemlélve meg kellett volna bolcsességben ismerniink Istent. De
mivel ebben olyan kevésre jutottunk, most a Krisztusban vald hitre hivogat, amelyet ... aldzatosan el kell
Jfogadnunk, ha vissza akarunk térni Teremtdnkhoz és Alkotonkhoz” (Institutio 11.6.1).

Tehdt a teremtd Atya megismeréséhez az Gt nem a természet vizsgdlatdn keresztiil vezet, hanem csak a meg-
vélté Fidban val6 hit dltal lehetséges. Ezzel Kdlvin hatdrozottan kiilonvélasztotta az ismereteknek azt a két
birodalmdt, amelyre szitkségiink van, Isten megismerését, és a teremtett vildg megismerését. Ezt késébb
sokan a , két konyv”hasonlatdval fejezték ki: a két kdnyv a , kegyelem kinyve”, azaz a Szentirds és a ,, természet
konyve”. Isten az embernek adta meg azt a képességet, hogy a ,természet konyvét” olvassa: ,,Az emberi ész
... dtfog minden korszakot, ... a milthdl megérti a jovér” (Institutio 1.15.2).

A magyar szerzék koziil Benkd Ferenc (1745-1816), az elsé magyar nyelv(i dsvanytani konyv irdja, re-
formdtus lelkész, majd nagyenyedi tandr a kollégiumi bekoszontd beszédében (1790) a ,, két konyv” hason-
latot fejti ki, vildgosan elhatdrolva ezek érvényességi korét. A természet konyvée azére kell j6l ismerniink,
hogy a fold folotti felel8sségteljes uralkodds isteni parancsinak megfelelhessiink. Ugyanakkor a természeti
jelenségek jo hasonlatai lehetnek lelki igazsigoknak, ahogyan azt példdul Jézus példdzataiban is latjuk.

Nagy Sdmuel (17732 — 1810), a debreceni kollégium kényvtérosa, majd a jénai Asvinytani Térsasdg
elsé magyar titkdra egy német természeti teolégiai mi (Sander, 1794) dtdolgozdsa sordn fejti ki sajdt teo-
16giai nézeteit. Fontos gondolata, amely mdr a mai kdrnyezeti szemléletet is elére vetiti, az, hogy az els§
ember biinesete folytdn nem maga a természet romlott meg, hanem csak a természetnek az emberhez valé
viszonya. Ezt kell tehdt a megtérés és blinbocsdnat dltal helyrehozni.

IrODALOM

. KArvin JANOs 1991: Tanitds a keresztyén valldsra. — Kalvin Kiadd, Budapest. 312 p.
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FMCW RADAROK METEOROLOGIAI ALKALMAZASAI ES A MARG

HAZAI KEZDEMENYEZESU EU FP7 SME PROJEKT
Meteorological applications of FMCW radars and the MARG an EU FP7 SME project
initiated from Hungary

Dombai Ferenc
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
dombai.f@gmail.com

A radarok alkalmazdsa és tipusainak vélasztéka ma mdr rendkiviil széleskort kezdve az egyszert renddrségi
sebességmérd kézi radaroktdl a sok szdz repiiléobjektumot egyszerre nyomon kévetni tudé elektronikus
nyaldbképzésti, hiztdmbnyi méretli védelmi radarokig. A jelfeldolgozdsi technolégidk ma mdr lehet6vé
teszik, hogy az id6késéses tdvolsigmérési elv mellett a visszavert jel spektrlis jellemzdire tdmaszkodé tn.
FMCW radarokat is haszndljunk valés ideji mérésekre. Az ilyen tipust radarok tobb nagysdgrenddel ki-
sebb kisugdrzott jelszinten mikodnek ezért teljes mértékben felépithetdk félvezetd eszkozokbdl. Térbeli
felbontdsuk is jobb, hiszen az alapvetden a spektrilis jelfeldolgozis felbontdsdnak fiiggvénye. Az FMCW
tipusti meteoroldgiai radarok a legutébbi idékig alapveten akadémiai mihelyekben légkorfizikai kuta-
tisok céljaira épiiltek, ma mdr azonban tobb kezdeményezés is tortént gyakorlatiasabb alkalmazisukra.
Hazai kezdeményezés is tortént e teriileten, a MARG projekt, ami kozvetlen EU tdmogatdst kapott 2012-
ben az EU FP7 SME pdlyazat keretei kozott. A MARG célja egy alacsony bekeriilési koleségti, rovid hats-
tévolsdgti C sdvban (5.6 GHz) m(ikodé Doppler FMCW mini radar prototipus kifejlesztése volt, amely
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alkalmas a csapadék intenzitdsdnak és teriileti eloszldsdnak mérésére. A szerzd el6addsiban szeretne egy
rovid deeekintést adni az FMCW radarok meteoroldgiai alkalmazdsairdl és ezt kvetSen be kivdnja mutatni
a MARG projektet és annak sordn elvégzett feladatokat.
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PABLS’13 ES ’15: HATARRETEG-MERESI KAMPANYOK SZEGEDEN
PABLS’13 and ‘15: boundary layer measurement campaigns in Szeged
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A PABLS mérési program (Pannonian Atmospheric Boundary Layer Experiment Szeged — Pannon hatér-
réteg mérési expedicid. Szeged) hazai és nemzetkozi egytittmiikodésben zajlott 2013 telén (november-de-
cember) és 2015 nyardn (junius 16-t6l szeptember 8-ig). A F§ célok: 1.) a planetdris hatdrréteg (PHR)
szerkezetének leirdsa, kiilondsen az dtmeneti idészakokban, 2.) hdmérséklet-, nedvesség- és szélprofil-mé-
rések a felszin kozelében és a PHR-ben tavérzékelési eszkozokkel (Radiometer, Sodar, Windprofiler), k-
tott ballonnal, pilétanélkiili repiildvel, kvadrokopterrel és rddiészonddval, tovdbbd 3.) a talaj és felszini
energiamérleg-komponensek mérése. A felszini energiamérleg lezdrdsa (a szenzibilis és latens hé sszege
(LE +H) osztva a rendelkezésre 4llé energidval (nettd sugdrzds és a talajba juté hédram kiilonbsége (Rn
-G) ) ) mindkét mérési programban 90% koriili volt, igy az adatsorok alkalmazhaték numerikus modellek
futtatdsihoz bemend adatként.

Fontos kérdés volt a 2015-6s mérési program sordn a kiillonbozd szénikus anemométerek (METEK
USA-1 és Campbell CSAT3) 10 Hz frekvencidval mért adatainak, illetve a fluxus-szdmité programoknak
(LI-CORTM EddyPro R 6.0 és Tur-bulenzKnecht-3.11 a Bayreuth-i Egyetemtdl) az 6sszehasonlitdsa
kiilonbozd 4tlagoldsi id6k mellett. A nyers perces dtlagok elemzése sordn fény deriilt az adatgyijed érdk
bedllitési hibdira. Vizsgdltuk a miszerek mérési frekvencidjdt (amelyek nem pontosan 10 Hz-esek) a ke-
resztkorreldciék maximalizdldsival. Fontos kovetkeztetés, hogy a megbizhaté mikodéshez, az adatgytjedk
szinkronizédldsdhoz, hitelesitett hardware-6ra szitkséges. A két korrigdlt 30 perces szénikus anemométer
adatsor harmonizdldsa utdn kovetkezett a turbulens dramok 6sszehasonlitdsa (két miszer és a szoftverek).
A két szénikus anemométer adataibél szimolt momentum-dram jél egyezett, legfeljebb néhdny %-os
kiilonbség adédott. A két miiszerbdl szamitott szenzibilis hddram kozotti kiilonbség a legtobb esetben
10% (illetve 10 W m~—2) alatt maradt, a korreldcids egytitthaté 0,99 felettinek adédott. A szenzibilis és a
latens hédram szdmité programok Ssszehasonlitdsdt a CSAT3/EC150 mszer adatai alapjdn végeztiik el.
A LI-CORTM EddyProR 6.0 szoftver esetén magasabb értékek adédtak, mint a Tur-bulenzKnecht-3.11
alkalmazdsdval. Ez dtlagosan 10-15 W m—2-es eltérést jelentett a (H+LE) napi dtlagértékeiben.
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RESZLETES MIKROFIZIKAI PARAMETRIZACIOS ELJARAS
ALKALMAZASA A ZIVATARLANCOK MODELLEZESEBEN

Numerical simulation of squall lines using detailed (bin) microphysics

Sarkadi Noémi, Geresdi Istvan
Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Foldrajzi Intézet,
Foldtani és Meteoroligiai Tanszék
sarkadin@gamma.ttk.pte.hu

A zivatarldncok kialakuldsa és fejlédése szempontjdbél elengedhetetlen a benniik lezajlé csapadékképzddé-
si folyamatok minél pontosabb ismerete. A felszint elérd csapadék mennyiségének megbecslése az id6jaras
elérejelzés egyik sarkalatos pontja. A zivatarlincokhoz kapcsolédéan — ahol révid id§ alatt nagy mennyi-
ségli csapadék éri a felszint — gyakori a hirtelen 4rvizek kialakuldsa, amely komoly kérokat tudnak okozni.

A Convective Precipitation Experiment (tovdbbiakban COPE) azzal a céllal jott létre, hogy a ziva-
tarldncokban lejdtsz6dé dinamikai és mikrofizikai folyamatok kozotti kdlesonhatdst a felhdk teljes élet-
tartama alatt figyelemmel kisérje. 2013. augusztus 3-dn az Egyesiilt Kirdlysdgban a Cornwall-félszigeten
két, a partvonallal pirhuzamos konvergencia vonal fejlédote. A konvergencia vonalak mentén zivatarok
alakultak ki, amelyek a nap folyamdn nagy mennyiségti csapadékot juttattak a felszinre. Ebben a térség-
ben kordbban hasonlé kériilmények kozott kialakuld, staciondrius 1égkori képzdmények hirtelen drvizek
kialakuldsdhoz vezettek.

Az ilyen jellegli konvektiv csapadék elérejelzése sordn az egyik legnagyobb pontatlansigot a zivatarok-
ban lejétsz6dé jégfdzishoz kapcsol6dé mikrofizikai folyamatok leirdsa jelenti. Ilyen példdul: a jégszemek
kialakuldsa, a zzmardsodds, a masodlagos jégkristily képz8dés vagy a szildrd halmazdllapotti csapadékele-
mek olvadasi folyamatai.

Ugyanakkor tovibbra is igen nagy a bizonytalansdg azzal 6sszefiiggésben, hogy meghatdrozzék a kezdeti
konvekcié helyét és a pontos csapadékmennyiséget. Kordbbi vizsgdlatok a pozitiv hémérsékleti tartomdny-
ban lejdtsz6dé csapadékképzddési folyamatok és a mdsodlagos jégképzddés fontossdgara mutattak rd.

Részletes mikrofizika séma segitségével numerikus szimuldcidkat végeztiink, hogy megvizsgiljuk, hogy
melyek azok a mikrofizikai folyamatok, amelyek meghatdrozdak a csapadék kialakuldsa szempontjabdl a
zivatarldncokban. A szimuldciékhoz az Advanced Weather Research and Forecast (tovdbbiakban WREF)
modellt haszndltuk. A modellezési tartomdny mérete: 500x500 rdcspont volt, 1 km-es horizontélis felbon-
tassal; valamint 71 vertikélis szintet killonboztettiink meg. A domain teljes vertikalis kiterjedése 40 km
volt. A szimuldcié id8tartama 12 éra.
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CSAPADEKSZIMULACIO MEGBIZHATOSAGANAK VIZSGALATA

HIDROLOGIAI MODELL FELHASZNALASAVAL
The analysis of the reliability of precipitation simulations using a hydrological model
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Napjainkban a klimakutatds mellett egyre nagyobb hangsulyt kapnak a kiilonb6z6 hatdsvizsgalatok is. A
dontéshozdk szdmadra fontos, hogy ne csupdn az éghajlat varhat6 alakuldsdt, hanem a becsiilt valtozdsok
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egy-egy meghatdrozé szektorra (mez8gazdasig, vizgazddlkodds, energiaellitds) gyakorolt hatdsit is elemez-
zik. A tdrsadalmi-gazdasdgi szereplék szinte mindegyikét érintik valamilyen formdban a hidrometeoro-
16giai folyamatok megvéltozdsa miatt fellépd hatdsok. Az dr- és belvizek elleni hatékony védekezés sikere
a tdrsadalom szinte minden szerepléjének érdeke. Ugyanakkor a hirtelen kialakulé an. flash flood esemé-
nyekkel, illetve a tart6s vizhidnnyal és a stilyosbodé aszdlyokkal is szimolnunk kell a jovében. A hatékony
felkésziilés érdekében ezen hatdsok varhat6 alakuldsinak megbizhaté becslése alapvetd fontossdgu.

Tanulmdnyunkban a DIWA hidrolégiai modell szimuldciéjanak felhaszndldsdval a vizhozamok alaku-
ldsdt elemezziik 30 éves iddszakokra (1971-2000, 2021-2050, 2069-2098), a Fels6-Tisza vizgy(ijtdjén.
A DIWA futtatdséhoz meteoroldgiai adatok is szitkségesek: a multra vonatkozdan rendelkezésre dllnak
kiil6nbo6z6 referencia adatbazisok, a jovére vonatkozé becsléseket pedig klimamodellek szolgéltatjak. Jelen
vizsgdlatban a méréseken alapul6 CARPATCLIM adatbézist (1961-2010), illetve a RegCM4 regionalis
klimamodell szimuldci6it (1970-2099) hasznéltuk fel. Validdcids vizsgédlatok sordn mér bebizonyosodott,
hogy a RegCM4 nem képes tokéletesen reprodukalni a valés éghajlatot. Mivel a hidrolégiai modell szi-
muldciéja rendkiviil érzékeny a bemend meteorolégiai adatokra, alkalmas eszkdznek véljiik az éghajlati
szimuldcidk értékelésére. Els6ként az 1971-2000 idészakra a CARPATCLIM referencia adatbdzis, va-
lamint a nyers RegCM4 id@soraival hajtottuk meg a DIWA-t. Az eredményiil kapott lefolydsgorbéket
tekintve jelentds eltéréseket tapasztalhattunk a kétféle adatbdzis kozote. A szisztematikus eltérések kikii-
sz0bolésének érdekében percentilis-alapti korrekciét hajtottunk végre a RegCM4 outputokon. A 30 éves
éghajlati dtlagokat tekintve ez az eljdrds sikeresen minimalizdlta a hibdkat, 4m a korriglt meteoroldgiai
idésorokkal meghajtott DIWA szimuldciék tovdbbra sem egyeztek kell6en a referencidval. Ezért egy Gjabb
modszerrel probaltuk javitani a vizsgdlat pontossdgdt: iddjards generdtor felhasznaldsdval elddllitottuk a
CARPATCLIM és a nyers RegCM4 szimulacidk kiilonbozd statisztikai jellemzdit heti bontdsban (kiilon
kezelve a szdraz és nedves napokat), majd a kapott kiilonbségek alapjan meghatdrozott korrekciés faktorok
segitségével igazitottuk a klimamodell szimuldcidit a valés éghajlati viszonyokhoz.

Eredményeink koziil bemutatdsra keriilnek a multra vonatkozé lefolydsgorbék a négy kiilonbozé mete-
oroldgiai idésorral meghajtott DIWA alapjdn, valamint a jovében valészin(sithetd varhat6 véltozdsok is.
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A REGCM4.5 REGIONALIS KLIMAMODELL TESZTELESE
Test simulations of the RegCM4.5 regional climate model
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Ahhoz, hogy minél pontosabban megértsitk az éghajlati rendszer miikodését, elengedhetetlen a fizikai
torvényeken alapul6 klimamodellek alkalmazdsa és folyamatos fejlesztése. A modellfejlesztések egyik célja,
hogy a mdltban detektdlt éghajlati viszonyokat, valtozdsokat a modellek minél pontosabb rekonstrudljik.
Napjainkban regiondlis skdlan (pl. a Karpdt-medence térségére) a modellek mdr néhany km-es horizon-
télis felbontdssal is rendelkezhetnek, ami mar nem-hidrosztatikus kozelitésti modelldinamikdt igényel. A
modell megfelelé miikodéséhez sziikséges az alkalmazott ricstelbontdsndl finomabb térskéldja folyamatok
fizikai parametrizdcidinak tovabbi fejlesztése.

Vizsgalataink sordn az Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem Meteorolégiai Tanszékén adaptilt Reg-
CM4.5 regiondlis klimamodellel végeztiink szimuldciékat 10 km-es horizontdlis felbontds mellett a Kdr-
pat-medencére az 1981-1990 id8szakra. A kezdeti- és peremfeltételeket a 0,75°-0s horizontélis felbontdst
ERA-Interim reanalizis adatbdzis szolgdltatta. A legfrissebb RegCM4.5 modell mar nemcsak hidroszta-
tikus kozelitéssel, hanem nem-hidrosztatikus dinamikai kozelitéssel is futtathaté. E modellverzié mdsik
nagyobb djitdsaként egy 4j csapadéksémadt is beépitettek. A kordbbi séma, az 4n. SUBEX (Rdcshélézati
Explicit Nedvesség Séma, Pal et al., 2000) a nem-konvektiv eredett felhdzet és csapadék kezelésére szolgil.
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Ez a séma figyelembe veszi a felhdzet rdcscellikon beliili véltozdsdt Ggy, hogy kapcsolatot létesit a rdcscella
dtlagos relativ nedvességtartalma és a felhdvel valé boritottsdg, illetve a felhd viztartalma kozott. Az Gjon-
nan beépitett mikrofizikai séma (Nogherotto et al., 2016) pedig mar a kevert halmazéllapotd felhézetet
is figyelembe tudja venni, valamint a mikrofizikai folyamatokat is redlisabban képes rekonstrudlni. Az 4j
séma Ot prognosztikai egyenletet old meg a vizgdz, a felhdviz, az esd, a jég és a hd keverési ardnydra. Az ér-
zékenységvizsgélathoz egyrészt a kétféle modelldinamikdval, mdasrészt a rendelkezésre allé csapadéksémdk-
kal végeztiink szimuldcidkat. A kapott modelleredményeket a verifikdcié sordn a CarpatClim adatbdzis
adataival vetettitk 6ssze. A vizsgdlatok azt mutatjdk, hogy a nem-hidrosztatikus kozelitéssel elvégzett szi-
muldcidk jobban feliilbecslik a csapadékot a hegyvidéki teriileteken, mig az Alf6ldon alulbecslés jellemzd
rajuk. Hidrosztatikus kozelités esetén az 0j mikrofizikai séméval pontosabb eredményeket kaptunk, mint

a korabbi SUBEX sémaval.
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A KARPAT-MEDENCE TERSEGERE
The effects of teleconnection patterns on the Carpathian Basin
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Napjainkban a kozeljovére vonatkozé éghajlati becslések pontositdsa a klimakutatds egyik kiemelked§ je-
lent8ségti feladata. Széles korben azonosithaték éghajlat-alakité tényezékként kiilonbozd tér- és idskéldja
jelenségek, amelyek vizsgilata, valtozdsaik szdmszer(sitése meghatdrozo fontossigti a Karpat-medencében,
hiszen hatdssal van a kornyezetiinkre. Az éghajlatra befolydssal biré jelenségek kozé tartoznak a tdvkap-
csolati rendszerek, amelyek a légkor alacsonyfrekvencids valtozékonysdgat fejezik ki (Barnston & Livezey,
1987). A tavkapcsolati jelenségek rendszerint kettd vagy tobb akciécentrummal rendelkeznek, amelyek
koril egyidejileg véltozd 1égnyomdst zondk helyezkednek el, azaz egyszerre fejlédnek vagy épiilnek le.

A XX. szdzad elejétdl szdmos tdvkapcsolati rendszert azonositottak, amelyek koziil a Kdrpdt-meden-
céhez legkozelebbi akciécentrummal rendelkezdket vizsgéljuk. Ezek az Eszak-atlanti Oszcillicié (North
Atlantic Oscillation, NAO), a Mediterrdn Oszcillicié (Mediterranean Oscillation, MO), a Skandindv
Oszcilldcié (Scandinavian Pattern, SCA) és a Kelet-atlanti/Nyugat-oroszorszdgi Rendszer (East Atlantic/
Western Russia Pattern, EA/WR). A tdvkapcsolati rendszereket az Eurépai Kozéptdvia Idéjdrds-elSrejelzési
Kozpont (European Centre of Medium Range Forecast, ECMWEF) teljes XX. szdzadra rendelkezésre 4llé
reanalizis adatbdzisa, az ERA-20C alapjdn elemeztiik, majd hasonlitottuk ssze kiilonbozd légkori allapot-
hatdrozék idésoraival.

Célunk az eredmények szdmszer(i Gsszevetése a Csatolt Modellek Osszehasonlitdsi Programja: 6todik
fézisinak (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5, CMIP5) eredményeivel, vagyis az éghajlati
modellek multra vonatkozé futtatdsainak validdcidja alapjdn kivalasztani azokat a modelleket, amelyektdl
a legprecizebb éghajlati becsléseket varhatjuk a XXI. szdzadra.
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. Barnston, A. G. — Livezey, R. E. (1987): Classification, Seasonality and Persistence of Low-Frequency
Atmospheric Circulation Patterns. Monthly Weather Review, 115, 1083-1126.
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Cave-climatological measurements in the Buda Thermal Karst
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A meteoroldgia mérétudomany is. Zart terek, barlangok mikroklima mérései a meteorolégusok mellett a tér-
studomdnyok szimdra is fontos informdaciét nytjtanak. Az elmult években szdmos ilyen kutatdsi programban
vettiink részt. Kialakitottunk egy specidlis expediciés mérérendszert a Campbell cég 4ltal forgalmazott adat-
gylijtékre(CR10,CR21,CR23x) ésszenzorokra (1ég-éstalajhdmérséklet, relativnedvesség, infra-hémérséklet,
Q7 sugdrzdsegyenleg mérd, talajnedvesség-mérd, szélmérd, nyomdsmérd, stb.), valamint egy Li-Cor840
CO2/H20 miiszerre alapozva. A kordbbi években mértiik a karbondt-kivélds mikrometeorolégiai jellem-
z6it (hémérséklet (viz, levegd), pdratartalom, CO2 koncentricié) a Rudas fiirdé Torok medencéjének
gyogyviz kifoly6jandl, ami a geolégusok szdmdra a travertiné képzédését befolydsold jellemz8k meghata-
rozdsa szempontjdbdl fontos (Virdg et al. 2013a,b). Torténtek mérések a Gellért tirdban is, ahol a cél a
Gellért-hegy térségében zajlé hipogén karsztosoddsi folyamatok tanulmdnyozdsa volt (M4dl-Szényi, 2012;
v.6. Madl-Sz8nyi és Téth, 2015). Mértiik a viz és a levegd hémérsékletét, meghatdroztuk a tir6 energiafor-
galmdt; itt hazédik Budapest egyik tdvhé vezetéke is (Weidinger et al., 2016).

A Budai-termdlkarszt ,,természetes laboratériumként” szolgdl a mélységi eredetti folyamatokhoz kothe-
t6 hipogén karsztosodds (oldédds és anyagkivdlds), — és a vaddzus (viz f6l6tti) zéndban az azt befolydsold
epigén folyamatok — modellezésére.

A budai Rézsadombon egy teriileten beliil lehet tanulmanyozni a barlangi meteoroldgiai dllapotjelzs-
ket 1.) az aktiv barlangok és 2.) az inaktiv (magasabb topogrifiai helyzetben taldlhaté) hipogén karszt-
barlangok ,légteres szakaszdban”. A barlangjdratok oldéddsédban a termdlvizzel mélybdl érkezd, és a H2S
oxiddcidja sordn keletkezd szén-dioxid (CO2) egyardnt szerepet jdtszik. Ezek egytittes tiregképzd hatdsit
kisérletileg is tanulmdnyoztdk, tobbek kozott az olaszorszdgi Frasassi-barlangokban (Menichetti, 2013). A
jelenleg még kiilondllénak ismert rézsadombi barlangok légtere apré repedéseken keresztiil kapcsolatban
dllhat egymdssal, amelyet Stieber (2016) fuggetlen mérési médszerekkel (pl. aeroszol elemdsszetétel) iga-
zolt a Molndr Jénos-barlang és a Jézsef-hegyi 4.sz.-barlang kozott, valamint a Molndr Janos-barlang és a
Szeml8-hegyi-barlang kozott.

Az el6addsban két, 2017 tavaszdn végzett mikrometeoroldgiai mérés eredményeirdl szimolunk be. A
Szeml8-hegyi-barlangban 2017. dprilis 8 és 18 kozott, mig a Molndr Jinos-barlang Szent Lukdcs-dgaban
és a Kessler-teremben 2017. dprilis 21 és 25 kozott mértiink (1. dbra). Ez utébbi a vaddzus és freatikus
zéna hatdrdn, a barlangi tavak feletti [égteres szakaszokban tortént. Meghatdroztuk a barlangklima jellem-
z6it (lég-, kdzet és (talaj) hémérséklet, paratartalom, hédram, CO2 koncentrécid), hogy 6sszehasonlithas-
suk az aktiv termdlkarsztos jiratok légteres szakaszdt a Szeml8-hegyi-barlang értékeivel. Ez azért fontos,
mert a Szeml8-hegyi-barlang jarataiban a kereszthasadékokon keresztiil mélybél t6rténé levegd feldramldst
lehet kimutatni, amit a termdlvizes eredetl barlangi képzédmények Vi’sszaoldédésa is jelez. A 1éghémér-
sékletet és a CO2 koncentrciét négy jellegzetes helyen mértiik 1.) az EK-DNY irdnyd £6 hasadékokban,
2.) az arra mer8leges hasadékban, valamint 3.) a fé6hasadék DNy-i folytatdsiban és az arra meréleges
jaratban, ahol az érzékelhetd a feldramlds. Az 1. dbrdn bemutatjuk a barlangi mérShelyeket (a, b) és a
mérémiiszereket (c). Mindkét barlangban eltéré hémérséklet és CO2 koncentricié adatokat mértiink. A
Szemlé-hegyi-barlangban a jellemzé hémérsékleti értékek 13,1-13,5 °C, a CO2 koncentrécié 3400-3700
ppm kozott véltozott, mig a Molndr Janos-barlangban a meleg viz(i t6ndl 26,5-26,8°C-ot és 2700-2800
ppm CO2 koncentriciét mértiink, mig a folyosé melletti hasadékban, a hémérséklet 22-22,5°C a CO2
koncentricié pedig minddssze 700—-1400 ppm kozotti volt.
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Célunk a két barlang, illetve az ottani kiilonb6z8 mérési pontok kozotti mikroklima eltérések, a napi
véltozasok, illetve az antropogén hatdsok szdmszerusitse. E vizsgdlatok hozzdjirulnak a hipogén barlang-
képzddés kornyezeti feltételeinek jobb megértéséhez.
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A HOHULLAMOKAT JELLEMZO KLIMAINDEXEK VARHATO
ALAKULASA A MAGYAR VAROSI TERULETEKEN
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Expected change of climate indicies representing heat waves in Hungarian urban areas
in the 21th centur
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Napjaink legfontosabb feladata a klimavéltozas hatdsainak el6rejelzése. Tobb vizsgdlat foglalkozik a vdrha-
t6 globdlis és regiondlis viltozdsok el8rejelzésével, azonban a vdrosi teriiletek klimdjdt nem csak a globlis
folyamatok befolydsoljdk. A varos klimamddosité hatdsa 6sszemérhetd az elmult 100 év klimavéltozdsival,
igy rendkiviili jelent8ségli a varosi [éptékii klima elSrejelzés.

A nyiri héhullimok idején a varosi hészigetnek koszonhetéen a magasabb éjszakai hémérséklet igen
megterheli az emberek kozérzetét és egészségét. Ennek megfelelen alapvetd kérdés, hogy miként véltozik
a hémérséklet a vdroson beliil, a kiilonb6z6 beépitettségi tipusok szerint. Napjainkban szdmos globdlis és
regiondlis klima modell eredménye elérhetd azonban ezek nem veszik figyelembe a vdros klimamédosité
hatdsdt, igy a lakossdg jelentds részének lakdohelyén vérhaté éghajlati viszonyokrdl nem tudnak kelléen
pontos becslést késziteni. Vdrosaink esetén tehdt célszer(i a lokdlis (vdrosi) skdldji modellek alkalmazisa,
amelyekkel lehetséges a regiondlis klima modellek eredményeinek varosi hatdsokat is figyelembe vevé les-
kéldzdsa.

Jelen vizsgdlat a Német Meteorolégiai Szolgdlat (DWD) dltal fejlesztett MUKLIMO_3 modell szegedi
alkalmazdsit mutatja be. A vizsgdlat eredményei rdimutatnak, hogy az évszdzad sordn, a virosi teriileteken
jelentésen novekszik a trépusi éjszakak — azaz azon napok, amikor nem csokken a léghémérséklet 20 °C
ald — szdma. A bemutatott eredmények segithetnek ravildgitani a klimavaltozds vdrosi lakosokat érinté
kiros hatdsaira, igy segithetik a klimavaltozds megel6zésére és a klimaadaptdcidra irdnyulé eréfeszitéseket.

KOSZONETNYILVANITAS

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-16-4 kédszamu UJ Nemzeti Kivdlésidg Programjdnak vala-
mint az NKFI K-120346 tdmogatdsaval késziilt.

HUNGEO 2017 M9

A FELSZINHOMERSEKLETEN ALAPULO HOSZIGET-INTENZITAS
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Connection between surface temperature based heat island intensity and local climate
zones in Budapest
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Napjainkban egyre fontosabb kutatdsi teriiletté valik a vdrosklimatoldgia, hiszen a lakossig nagy hdnyada
él varosokban. A beépitettség és a mesterséges burkolatok megbontjék a természetes energia-hdztarta-
si, sugdrzdsi és dramldsi viszonyokat, igy kialakitva a varosok sajdtsdgos éghajlatdt. Az egyik legjelentd-
sebb médosulds a vérosi hésziget jelenség, azaz a vdros és a varoskornyék hémérsékletének kiilonbsége.
A hésziget-intenzitds jellemzésére haszndlhatunk 1éghémérsékletet vagy felszinhémérsékletet. Hazdnkban
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mindkettdre vonatkozdan évtizedek 6ta folynak kutatdsok. A léghdmérsékleten alapulé hésziget elemzése
a telepitett dllomdsok, illetve mozgé helyszini — gépjarmiivel, kerékpdrral vagy gyalogosan végzett — mé-
rések adatai alapjdn torténik. A felszinhdmérsékleten alapuld hésziget-intenzitdst miholdas mérésekbdl
szdrmaztatjuk. Vizsgdlataink sordn a MODIS szenzor méréseit hasznéltuk fel, mely mind a Terra, mind az
Aqua kutatémiiholdon megtaldlhaté. Mindkét NASA-mihold naponta kétszer halad 4t a f6varos térsége
felett, igy felh6mentes idében napi négy felszinhémérsékleti mezd 4ll rendelkezésre, melybdl hésziget-in-
tenzitdst szdrmaztatunk. A muholdas mérések elénye, hogy nagy teriiletrdl ad egyidejileg informécidt,
igy Budapest teljes teriilete vizsgdlhat6 a mért értékek alapjan. A kiilonbozd felszinboritdsok és épiiletek
mds-mds modon véltoztatjdk meg a mikroklimadt. A beépitettség strlisége, az épiiletmagassig és a felszin-
boritds alapjan meghatdrozhat6k az an. lokélis klimazéndk (Local Climate Zone: LCZ). Az osztdlyozds
sordn — tobbek kdzott — az aldbbi paramétereket vessziik figyelembe: az épiiletek magassdga, a burkolt és
nem burkolt teriiletek ardnya, a felszintipus, a talajtipus, valamint a sugdrzasi és energetikai viszonyok.
Budapesten hétféle kiilonb6z6 LCZ tipus jelenik meg. Példdul a stirtin beépitett kozépmagas épiiletek a
belvdrosban taldlhatdk, és a legtobb teriilet a ritkdbban elhelyezkedd alacsony épiiletek kategéridjéba esik,
ami a kertvdrosi 6vezeteket foglalja magiba. Ezeken kiviil tobb beépitett kategéria, és két novényzettel
jellemzett tipus is megtaldlhaté Budapesten.

Kutatdsaink sordn vizsgdltuk az egyes LCZ kategéridk és a hésziget-intenzitds kapcsolatdit a MODIS fel-
szinhémérséklet méréseibdl szdrmaztatott intenzitds értékek alapjin a 2001-2016 id3szakra vonatkozdan.
Az 4tlagos havi intenzitdsi mezd alapjdn évszakos eloszldsokat, dtlagos éves meneteket, valamint LCZ tipu-
sonként néhdny kivalasztott rdcscella teljes idésordt elemeztiik. Részletesebben, a napi intenzitdsi értékek
felhaszndldsaval a legstiribben beépitett teriiletek és a fds, erdds kategdridba esd rdcscelldk havi eloszldsait
hasonlitottuk 6ssze. Tovabb4 specifikusan a felhdmentes idészakokra fékuszélva két esettanulmdnyt végez-
tiink a felszinhémérsékleten alapul6 hésziget hatds legerSteljesebb megjelenésére vonatkozdan.
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A VAROSI HOSZIGET HATAS NAPI MENETENEK
OSSZEHASONLITO ELEMZESE BUDAPESTI
HELYSZINI MERESEK ALAPJAN

Comparisonal analysis of the urban heat island effect using in-situ
measurements in Budapest

Incze Déra, Pongricz Rita, Dezsd Zsuzsanna, Bartholy Judit
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem Meteoroldgiai Tanszélk
inczge.dora96 @gmail.com

Kozismert tény, hogy az urbanizdcié jelensége egyre erételjesebben jelentkezik Foldiinkon, ami az érintett
teriileteken figyelemremélté kdrnyezetmddosité hatdsokat eredményez. Ezen hatdsok koziil a helyi klimat
meghatdrozé folyamatok elemzése elsédleges fontossdga, hiszen az egyes teriiletek éghajlati viszonyai
alapvetéen befolydsoljik az ott él6k mindennapi életét. Magyarorszdgon beliil a leginkabb érintett térség
egyértelmtien a f6vdros és annak agglomerdciés vonzdskorzete. A vdroson belill is jelentds klimatoldgiai
kiilonbségek alakulhatnak ki a foldrajzi és beépitettségi adottsdgok kovetkeztében. A hémérsékleti és 1ég-
nedvességi viszonyokban megjelend kiilonbségeknek a vizsgdlatdra indult egy helyszini méréssorozat 2015.
mircius végén Budapest IX. keriiletében (Dian et al., 2015). A vizsgdlati teriilet kivalasztisakor nagy sze-
repet jétszott, hogy a IX. keriileti onkormdnyzat fejlesztési programjanak kiemelt céljai kozott szerepel az

épitett kornyezet élhetdbbé tétele, a zoldteriiletek megnovelése, valamint az 4j, korszert lakéhdzak épitése.

Elemzéseink keretében a Ferenc kérut, Rdday utca, Kélvin tér, Vimhdz korat és a Duna-part kézott el-
helyezkedd Bels6-Ferencvarosban, valamint a Ferenc kérat, UllSi tt, Haller utca, Mester utca és a Bordros
tér dltal hatdrolt, Gn. rehabilitdciés teriileten egy 24 mérépontbdl 4ll6 gyalogos itvonal mentén 2016 nya-
ran és 8szén regisztrdlt hémérsékleti és relativ nedvesség értékeket dolgoztuk fel, és értékeltiik a vdrosi hatés
szempontjdbdl. A kijelolt mérépontok véltozatos elhelyezkedése (épiiletek kozotti sziik utca, feldjitds alate
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4ll6 zoldebb teriilet, parkosabb rész) biztositja, hogy a kiilonboz8 kornyezeti hatdsokat vizsgilni tudjuk.

A mérési program indulé elsé évében még csak a nappali iddszakokban zajlottak mérések (Pongricz et
al., 2016). A mdsodik évben mdr a nydri és &szi mérési expedicid sordn pontosabb érzékelSkkel elldtott
adatrogzitést is végzé mérémuszerekkel folyamatos 24 6rds mérési sorozatokat dllitottunk eld. Ezzel lehe-
t6vé vélt a hémérsékleti és nedvességi viszonyok teljes napi menetének elemzése. A vdrosi hésziget térbeli
és id6beli szdmszerisitéséhez a méréseket a pestszentlérinci szinoptikus mérééllomdson mért adatokkal
hasonlitottuk dssze.

IrODALOM

. Dian Cs. — PoNGRACZ R. — DEZSS Zs. — BARTHOLY J. 2015: Vdrosklimatolégiai mérési expedicié Budapest
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. PonGrAcz R. — BartHOLY J. — DEZSS Zs. — Dian Cs., 2016: Analysis of the air temperature and relative
humidity measurements in the Budapest Ferencvéros district. Hungarian Geographical Bulletin, 65 (2), pp.
93-103.
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HUMANKOMFORT VISZONYOK ELEMZESE VAROSKLIMA
MONITORING HALOZAT HOSSZU TAVU MERESEI ALAPJAN

Analysis of human thermal comfort conditions based on long term measurements
of an urban climate monitoring system

Skarbit Néra, Unger Jdnos, Gdl Tam4s
SZTE, Egbajlattani és Tijfoldrajzi Tanszék
skarbitn @geo.u-szeged. hu

A telepiilési kornyezetek egyedi felszinboritottsdga és felszingeometridja, valamint az itt intenziven jelent-
kez8 emberi tevékenység hatdsdra egy egyedi, lokalis léptéki(i klimamddosulds jon létre, azaz kialakul az Gn.
vérosklima. Az éghajlat médosuldsok koziil legjelentdsebb a vdrosi hésziget jelensége, valamint a termikus
kornyezet és a tovabbi id8jérdsi paraméterek dltal befolydsolt humdn bioklima (komfort) viszonyok. Ezen
klimaelemek vizsgdlata kiilondsen fontos feladat napjainkban, hiszen a globdlis klimavdltozds hatdsainak
becslése csak akkor lehetséges, ha pontosan ismerjiik a jelenleg zajl6 folyamatokat, mivel a vdrosi hatdsok
hozzdadédnak a vdltozdsokhoz, kiilonosen a kedvezétlen id6jarasi helyzetekben.

Jelen vizsgdlat a szegedi varosklima mérdallomds halézat két éves mérési adatai alapjdn elemzi ezt a meg-
véltozott termikus kornyezetet. A mérééllomdsok Szegeden dgy lettek elhelyezve, hogy reprezentdljik a
véarosban eléfordulé lokalis klimazéndkat. Ennek elénye, hogy az igy kapott eredmények és osszeftiggések
extrapoldlhatok mds hazai vdros teriiletére is azok beépitési viszonyainak ismeretében. A humdn komfort
jellemzésére szimos paraméter alkalmazhatd, vizsgdlatunkban ezek koziil a fizioldgiailag ekvivalens hémér-
sékletet (PET) alkalmaztunk, amely egy h6mérséklet dimenziéji mérészdmban osszegzi a hémérséklet,
légnedvesség, sugdrzds és szél egylittes hatdsdt, és azt hogy ez milyen hdérzetet eredményez a teriileten tar-
tozkoddk szimdra. Természetesen a PET értéke mikroskaldn jelentSsen véltozik a tereptdrgyak drnyékoldsa
miatti sugdrzds kiilonbségeknek koszonhetden, igy vérosi léptékben egy ilyen elemzés rendkiviil nehézkes
és nehezen megvaldsithaté feladat lenne. Vizsgdlatunk sordn ezért azzal a kozelitéssel éltiink, hogy a vdros
kiilonbozd részein csak a napsiitotte teriiletekre vonatkozé PET értékeit vettiik figyelembe, igy lehetdvé
valt a lokdlis léptékben véltozd termikus viszonyok humankomfortra gyakorolt hatdsdnak elemzése.

Eredményeink rdmutatnak arra, hogy a kompakt és magas beépitésti teriiletek — f6leg az éjjeli 6rdkban
— igen eltéré humdn komfort viszonyokkal jellemezhetSk, mint a jellemzden csalddi hdzas vagy nem beépi-
tett teriiletek. Ez az dtmeneti évszakokban el8ny6s, hiszen a vdroskozpontban mér megjelenik a neutrélis
kategéria, Ugy hogy a kevésbé beépitett teriileteken még a hideg tartomdnyba sorolhaté a PET értéke. A
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nyéri idészakban viszont a vdroskozpontban tapasztalhatunk jelentds héstresszt, mig a kevésbé beépitett
terlileteket neutrdlis humdnkomfort viszonyok jellemzik. Eredményeink rdmutatnak arra, hogy a vdrosi
beépitésben bekovetkezd valtozdsok jelentdsen kihatnak a teriilet lakéinak komfortérzetére, igy kiilonosen
fontos a vérostervezési folyamatokban a vdrosklima hatdsainak figyelembevétele.
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VAROSKLIMA ES VOLGYKLIMA HATASOK
EGYUTTES MEGFIGYELESE EGERBEN

Mutual urban and valley climate observations in Eger
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Eszterhdzy Kdroly Egyetem, Eger,
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A cimben jelzett meghigyelés érdekében 7 dllomdst telepitettiink. A 7 dllomdsra felirhaté hét egyenlet
pontosan hét ismeretlent tartalmaz, amelyekkel megkiséreljiik a vdros és a domborzat klimamédosité ha-
tésait elkiiloniteni egymdstdl. Az ismeretlenek koziil kettd a varoshatdst, hirom a hosszanti-, egy pedig a
keresztirdnyd volgyhatast jellemzi. A hetedik véltoz6 a minden helyi hatds nélkiili id6jaras, amit a vdrostél
északra elhelyezett dllomdson regisztrilunk. Az dllomdsokat mindeniitt flifeliilet folott helyeztiik el.

A prébatizem tapasztalatainak figyelembe vételével 2016. junius 1-jén kezd6dott az éles adatfelvéeel, igy
a mérések elsé évének tapasztalatait tudjuk kozreadni. A mért adatok mellett (hdmérséklet, szélsebesség,
nedvesség, csapadék) az ezekbél keverhetd, humdn bioklimatikus indexeket is kiszdmitunk. Az egy éves
mérési idGszak sordn megvizsgiljuk a volgyalji jelleg és a vdrosklima hatdsok fliggését az id8jdrdsi és cirku-
ldcids tipusoktdl. E fuggés alapjdn az e tipusokra tdmaszkodé rétegzett mintavétellel pontositjuk a hatds
éghajlati jellegét.

A szémitdsokat a hazai klimaban leginkabb jellemz6 hat évszakra (janudr-februdr, marcius-dprilis, ...
november-december) bontjuk, ami a hémérséklet és a csapadék szempontjdbdl leginkdbb szétvélasztja,
ami kiilonb6z6- és egyben tartja a hasonlé hénapokat.
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A BATAAPATI NEMZETI RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO

EPITESE 2014-2016: BANYASZATI TERKIKEPZESI MUNKAK
Construction of the National Radioactive Waste Repository 2014-2016: mining
activity of the 3rd and 4th chamber

Szebényi Géza, Siit6 Rébert, Sebd Attila, Paprika Déra
MECSEKERC Zrt.

szebenyigeza@mecsekerc.hu

A kis és kozepes aktivitdsi radioaktiv hulladékok hazai végleges elhelyezésére szolgdlé Nemzeti Radio-
aktivhulladék-tdrol6 (NRHT) a Bataapiti telepiilés melletti telephelyen val6sult meg. A felszini foldtani
kutatdst (1997-2003) kovetden a tdrold [étesitésre tervezett célteriiletet megkozelitd, klasszikus bdnydsza-
ti mddszerrel kialakitott lejtdsakna-pdr kihajtdsa jelentette a felszin alatti foldrani kutatdsi fazist (2004-
2008). Ennek sordn kialakitdsra keriilt két, egyenként kb. 1700 m hosszi, 10%-os délésti lejtdsakna,
osszekapcsolva 7 db 6sszekotd vdgattal, tovabba 5 db vizsgilati célokra szolgdlé oldalkamra, 4 db transz-

formdtorkamra, 2 db ideiglenes viztdrolé és vizkezeld zsomp végat (1. dbra).
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1. dbra Az NRHT felszin alatti térrészeinek engedélyezési tervszakaszai 2008—-2014 (Fabidn et al. 2014)

Az NRHT [étesitése 2008-2012. kozott a lejtésakndkhoz kapcsolddé kozel szintes vigatrendszer és az elsé
kamramez§ teriiletén folyt. Az NRHT létesitésének I. titeme (alapvdgatok és 8. dsszekotd vagat — , kis-
hurok”) érvényes engedélyezési terv és az elfogadott kiviteli terv alapjan 2008-2009 kozott zajlott, a II.
titem 1. és 2. szakasza (tdroléi vagatok, a végleges vizkezelési rendszer vagatai, valamint az elsé két kamra
nyaktagi része — ,nagyhurok”) 2010 janiusdban fejez8dott be. Az NRHT létesités I1. titem 3. szakaszdban
2011-2012 kozott keriilt sor az I. kamramez6ben az elsé (I-K1) és mdsodik (I-K2) tirolékamra kialakits-
sara és az NRHT tizemi rendszereinek kivitelezésére.

Az NRHT létesités III. titem két szakaszdnak felszin alatti munkdit 2014-2015-ben hajtotta végre a
MECSEKERC Zrt. Ennek keretében kivitelezésre keriilt az 1. kamramez keleti szarnyanak harmadik (I-
K3) és negyedik (I-K4) tirolékamrdja, a Nyugati feltdré vigat (NFV) és a 3. vizsgélati kamra (3VK) (Fabi-
dn et al. 2014). Bévitésre keriiltek a tdrol6terek (I-K3 és I-K4 1j tdrolékamrik), az I. kamramezd Nyugati
szdrnydn megtorténtek a tovbbi tdrolokamrak kivitelezésének el6késziiletei (Nyugati feltdré vagat, BN1-1
és BN2-1 el6fardsok), a 3. vizsgdlati kamra kihajtdsa 4ltal a tdrol6 jovébeni lezdrdsinak 1:1 demonstricids
kisérletéhez szitkséges helyszin kialakitdsa is megvalésult. A tdrolékamrak épitése igényes bdnydszati kivi-
telezést kovetelt. A Tdrold dsszekotd vdgatbdl nyilé tn. nyaktagokhoz kapcsoléddan a kénuszos dtmenetek
33 m2-es szelvényrdl 115 m2-es szelvényre béviiltek, majd megépiiltek a tdrolékamrdk 115 m2-es szel-
vényméretben és elkésziiltek a zdréfalazatok (1. dbra). A tdrolékamrik a 0-12 m Balti tengerszint kozot,
~260 méterrel a felszin alatt, egymdssal parhuzamosan, két épitési fézisban (kalott, talpszelet) késziiltek (1.
tabldzat).

1. tdbldzar Az NRHT létesités I11. ditem 1-2 szakaszdban kialakitott felszin alatti térségeke

Vagat neve Szelvény Tipus | Kezdet Vége Terv Jellemzo [Tény hossz
tipusa [fm] [fm] hossz  |d6lés [%o] [fm]
[fm]
3. vizsgalati kamra S21 vagat 0,0 72,3 72,3 -101 72,1
[-K3 Nyaktag C vagat 0,0 15,4 15,4 +5 15,4
[-K3 Tarolokamra G kamra 15,4 1150 99,6 +5 99,6
I-K4 Nyaktag C vagat 0,0 15,4 15,4 +5 15,4
[-K4 Tarolékamra G kamra 15,4 80,0 64,6 +5 62,9
Nyugati feltar6 vagat C véagat 0,0 75,0 75,0 +5 70,5
Osszesen 3423 3359
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A robbantélyukak Atlas Copco Rocket Boomer L2/C furdkocsival késziiltek, az anyagszéllitdsra LIEB-
HERR gumikerekes 6njdr6 rakoddk és JCB 718 domperek lettek alkalmazva. Robbantisra tobbfajta rob-
banéanyagot haszniltunk fel (Emulex1, Emulex2, APB booster, Mdtrix). A kézetbiztositds alapvetd esz-
koze a kdzethorgonyzds volt. Emellett kétrétegli acélhdlé erdsitéses [6ttbeton héj (SIKA PM 500) keriilt
kialakitdsra.

IrODALOM
. FABIAN M. — Bakaing Parr K. — Roror1 L. — BARABASNE REBRO K. — BRANDMULLER I. — CsicsAk J. — GRA-

BARITS J. — HAMOs G. — HoGyor Z. — Keszerick V. — KovAcs L. — Miskorczi R. — SzakAcs K. — Viczencz

O., 2014: A Bdtaapdti Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé felszin alatti [étesitményeinek tovabbépitése. Ak-
tualizdlt miszaki tervdokumenticié (MTD 5. médositds). RHK-K-056/13 —Fabiin&Fibidn Kft., Buda-
pest. 515 old.
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KORMEGHATAROZASA CIRKON KRISTALYOKON

Comparative U-Pb geochronology of granitoids in the Mordgy Subunit,
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Munkdnk célja a mérdgyi granitoidok (Magyarorszdg) genetikdjdnak részletes rekonstrukcidja, valamint a
mordgyi és a vele rokon rastenbergi (Ausztria) granitoidok eredetének dsszevetése. Kutatdsunk illeszkedik
az Eurdépa-szerte el6fordulé K-Mg-ds variszkuszi granitoidok (,durbachit”) keletkezésének vizsgdlataba.

Az 1960-as évektdl kezdédBen t6bb dsvanyon, szdmos modszer segitségével torténtek geokronoldgiai
céla vizsgdlatok a mérdgyi granitoidokon, amelyek néhdny alapkérdést, példdul a variszkuszi besoroldst
sikerrel megviélaszoltak. T6bb fontos kérdés azonban nyitva maradt az intrizié fejlédéstoreénetér illetden.
Az e kérdések megvilaszoldsdra tett korabbi kisérleteket elemezve gy itéltiik meg, hogy a sikeres vélasza-
dds kulcsa csakis az U-Pb kormeghatdrozds idéfelbontdsdnak javitdsa lehet.

Vizsgalataink alapjit az U-Pb geokronolégia legmegbizhatébb dsvdnya, a cirkon Zr[SiO4] képezte.
120 valogatott cirkon kristdly szoveti (zondcid) meghigyeléseit végeztitk el SEM-CL és SEM-BSE képek
alapjian. Raman spektroszképiai vizsgilatok segitségével pedig az egyes cirkon z6ndk szerkezeti dllapotat a
X3 (SiO4) rezgési sav félértékszélessége alapjdn hdrom kategéridba soroltuk: jél kristdlyos, dtmeneti, me-
tamikt. A szerkezeti heterogenitds kikiiszobolésére a metamikt zéndkat (Pb vesztett) kizdrtuk a koroldsra
szdnt teriiletekbdl, javitva ezzel a geoldgiailag stabilan értelmezhetd méréseink mennyiségét.

Az ily médon eldvizsgdlt cirkonokon LA-ICP-MS segitségével 313 pontelemzést végeztiink. A cirko-
nok a méragyi granitoidok esetén az dsszes kézettipusbdl (granitoid, mafikus zdrvany, hibrid kézet), mig a
rastenbergi granitoidok esetén — a jobb korreldci6 érdekében — csak a nagy tomegben eléfordulé £6 kézet-
bdl (granitoid) keriiltek ki. 190 konkorddns koradatbdl az intrazidk eredetére kaptunk vélaszt, mig a to-
vébbi 123 diszkordans korelemzésbdl kovetkeztettiink a granitoidokat ért médsodlagos folyamatok idejére.

A méragyi és rastenbergi granitoidok cirkonjainak konkorddns koradatai korreldciét mutatnak. A
moérdgyi intruzié kiilonboz6 kézeteinek azonos kora pedig magmakeveredésre utal, az eredetet illetGen.
Tovabb4 a két teriiletrdl szdrmazé korok bimodalis eloszldst is jeleznek (Mérdgy: 335,6 + 0,74 és 345,9
+ 0,95 millié év; Rastenberg: 333,2 + 4,8 és 345,4 + 3,5 millié év) mutatva, hogy a granitoid intriziok
kristdlyosoddsi ideje nem egy adott pillanathoz kéthetd, hanem idében elhtzédé folyamat.
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A gyengén diszkorddns koradatokat is elemeztiik. Ezek szerint a mdsodlagos hatdsok a két teriiletet
mér egymdstdl fuggetleniil, eltérd idében érték. Az utblagos folyamatok a rastenbergi granitoidokat mar a
perm iddszakban (268 + 19 millié év) alakitottdk, mig a mérdgyi granitoidok szovetét a kréta id8szakban
(111 = 72 millié év) bélyegezték feliil.
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A MORAGYI GRANIT FORMACIO GEOLOGIAI SZILARDSAGI

INDEX (GSI) ERTEKEINEK VIZSGALATA
Reviewing Geological Strength Index (GSI) values of the Mordgy Granite Formation

Somodi Gdbor !, Visarhelyi Baldzs %, Krupa Agnes 1 Kovacs Laszlé !
'Kdmérd Kft., Pécs, " BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tsz., Budapest
somodigabor@komero. hu

A Bdtaapdtiban lezajlott felszini kutatds 6ta elvégzett munkdk egyre tobb informdciét szolgéltattak a Nem-
zeti Radioaktiv Hulladéktdrol6t befogadé kézetrdl. Az utdbbi évek sordn lezajlott geotechnikai kutatdsok
és ériékelések eredményeinek nyomdn olyan mindségli és mennyiségli adathalmaz keletkezett, amely to-
vébbi kutatdsokra nydjt lehetéséget, ezzel is bévitve a kézet megismerésének fokdt, ezaltal lehet6vé téve a
tdrol6 biztonsigi kockdzatainak csokkentését.

A kézettestek mechanikai tulajdonsdgdnak, paramétereinek ismeretéhez fontos annak mérnokgeolégiai
leirdsa. Napjainkban ez Hoek és szerzdtdrsai (1995) dltal bevezetett Geoldgiai Szildrdsdgi Indexen (GSI)
alapul: ennek ismeretében lehet az ép kézet mechanikai paramétereit a valésdghoz legjobban kozelitd
moédon dtszdmolni az in. Hoek-Brown hatdrfeltétellel. Definicié szerint a kézettest mindsége annak szer-
kezetétdl és a tagoltsdgok feliileti mindségétdl fiigg, ennek mérdszdma a GSI. Eddig tobb jelentSsebb,
egymdst6l fggetlen szdmoldsi méd keriilt nemzetkozi szinten publikdldsra a meghatdrozdsdra. Visdrhelyi
és szerz6tdrsai (2016) munkdjédban részletesen elemzi az egyes mddszerek kozotti dsszefliggésekert.

Jelen tanulmdny célja a Bitaapdti NRHT épitése sordn keletkezett helyszini mindsitések alapjdn a GSI
értékek kiilonb6z6 médszerekkel torténé kiszdimoldsdnak, valamint egymdssal t6rténd osszehasonlitdsanak
bemutatdsa. Ezek az eredmények segitséget nydjtanak a meghatdrozdsi médok jellemzésében, ill. azok
esetleges hibdjdra is felhivjdk a figyelmet. Az elkésziilt vizsgilatok kiegészitéseként mind a GSI értékekrél,
mind a GSI részparamétereirdl térbeli becslési térképeket szerkesztettiink, és ezeket dsszehasonlitottuk a
teriiletet jellemz8 mds kutatdsi eredményekkel.

Az elvégzett vizsgilatok azt mutattdk, hogy nincs egyértelmi egyenlet, melynek segitségével a Geoldgiai
Szilardsdgi Index (GSI) meghatdrozhaté lehetne, de azonos elméleti megkozelitéseken alapulé GSI szdmi-
tasok kozel azonos eredményeket adnak. A térbeli heterogenitisi kép a kdzettestosztélyozds eredmények
és a kézettani eltérések kozotti osszefiiggésekre vildgit rd. Az eddig elvégzett munka mind a GSI médszer
alkalmazdsdhoz, mind a tdrol6 esetleges tovdbbi bévitéséhez plusz informécidkat szolgiltat.

IroDALOM:
. Hoek, E. — Karser, P K. — Bawpen, W. E 1995: Support underground excavations in hard rock. Balkema.
. VAsARHELYI B. — Somop1 G. — Krura A. — Kovics L. 2016: Determining the Geological Strength Index

(GSI) using different methods. In.: Ulusay et al. (eds) 2016: Rock Mechanics and Rock Engineering: From
the Past to the Future. Proceedings of the 2016 ISRM International Symposium, EUROCK2016.
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A BODAI AGYAGKO FORMACIO KOZETEINEK
KOZETMECHANIKAI VIZSGALATA HOTERHELES HATASARA

The determination for heat effect of the rock mechanical parameters
of Boda Claystone Formation

Krupa Agnes
Kémérd Kfft.
krupaagnes@komero.hu

Magyarorszigon kutatdsok eredményeiként a nagy radioaktivitdst hulladékok elhelyezéséhez a legalkalma-
sabbnak tartott kézetkdrnyezet a Dél-Dundntdl aljzatdnak egyik jellemzd képzdménye, a Bodai Agyagkd
Formicié (BAF). Emiatt nagyon fontos a kdzetkornyezet viselkedésének ismerete, a kézet mindsége és
szildrdsdga, valamint annak valtozdsa kiilonb6z6 hatdsok esetén. A vizsgilat sordn a kordbbi kutatdsi fi-
zisok firémagjainak mintdi keriiltek elemzésre (Delta-3 furds), melyek egytengely(i nyomészildrdsigi és
hazészilardsdgi értékei lettek meghatdrozva a mintdkar ért kiilonbozé hatdsok utdn.

A mintatestek el6készitését, a vizsgdlatokat és a méréseket a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem, Epitc’ianyagok és Mérnokgeoldgia Tanszékének Anyagvizsgilé Laboratériumédban végeztiik el.

A kialakitott 92 darab mintatestet két nagy populdciéra lehetett bontani az dsvdnytani szerkezetiik
alapjdn, a ,homogén” és az ,albitfészkes” populdcidkra. A két populdciét tovabbi 6t csoportra osztottuk,
melyek koziil egy csoport légszdraz, egy csoport vizzel telitett dllapotban keriilt mérésre, amig a tovabbi
hdrom csoport mintdit kiillonb6z8 hémérsékletd héhatas ald vetettiik: ciklikus 105°C, valamint egyszeri
300°C és 600°C. A testsiirliséget és az ultrahang terjedési sebességet minden mintdn rogzitettiik az el6ké-
szités eltt 1égszdraz, majd a vizzel telitett dllapotban és a héhatds utdn is.

A mérések elvégeztével a csoportok nyomé- és huzészilardsdg értékei Gsszehasonlitdsra keriiltek. Az
eredmények alapjin a BAF mintdk egyirdnyt nyomdszildrdsdga és hizészilirdsiga nagyméreékben fiigg a
kézetet alkotd dsvinyoktdl. A homogénnek tekinthetd mintdk dtlagos nyomészildrdsiga szobahémérsékle-
ten 220 MPa, mely csak kis mértékben valtozik a héhatdsok esetén (1. 4bra). Azonban ezzel ellentétben, az
albitfészkeket tartalmazé agyagkd mintdk dtlagos nyomdszildrdsiga 100 MPa és ez az érték médr a 105°C-
os héterhelés hatdsira kozel 50 %-kal megnd, amia 300°C-os héterhelés esetében tovdbb emelkedik tjabb
10 %-kal. A viztelitett homogén agyagkd nyomészildrdsaganak csokkenése igen magas, 30 % értékd, mig
az albitfészkes mintdké az elvirthoz kozelebbi, 20 % értékii csokkenést mutat.

A huzészildrdsigi értékek valtozésa eltérd a nyomészildrdsagi értékekétsl. A homogén mintdk esetében
a huzészildrdsigi értékek folyamatos csdkkenést mutatnak, minél magasabb héfokon lett égetve a min-
tatest, anndl kisebb a huzészildrdsiga (2. dbra). A vizzel telitett homogén mintatestek huzészilirdsdga a
legkisebb (3,71 MPa), mely véltozdsa a légszdraz dllapothoz (8,78 MPa) képest kozel 60 %-os csokkenést
mutatott. Az albitfészkes mintdk esetében ez a csokkenés ennek a fele, koriilbeliil 30 %. Az albitfészkes
mintdk hazészildrdsiga a 105°C-os héterhelés utdn kimagasléan nagy érték (10,25 MPa), amig a 300°C-
os héterhelt mintdk esetében a legkisebb érték.

Koszonettel tartozom a Radioaktiv Hulladékokat Kezel$ Kft. és a Mecsekére Zrt. vezetSségének, hogy
a rendelkezésiinkre bocsdtotta a felhaszndlt farémagokat, valamint a Radioaktiv Hulladékokat Kezel$ Kft.
vezetSségének a vizsgilatok engedélyezéséérr.
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TOKAJI HEGYSEGI IGNIMBRITES ZEOLITOS RIOLITTUFAK
KOZETTANA ES VULKANOLOGIAI FELEPITESE

Petrology and volcanologic structure of the zeolitic containing rhyolite tuff bodies
in the Tokaj Mts.

Zelenka Tibor
Miskolci Egyetem Asviny-Foldtani Intézet
zelenka.tibor @gmail.com

e, M T = ﬂ“'

A Tokaji hegység EK-i részén, Sétoraljadjhely Baglyaskai kdtejtében felsébddeni riodicittufa ,mig a hegy-
ség DNY-i részén Rdtka — Mdd-Bodrogkeresztiit kozott als6-felsd szarmata, a Kézponti Hutdk teriiletén
Ujhuta-Flérika-forrdsnal pedig osszesiilt ignimbrites felsészarmata riolit drtufa fejtékben taldlhatok a to-
megiikben zeolitosodott piroklasztitok.

A Tokaji hegység DNY-i részén , mintegy 120km?-en a furdsos és banydszati kutatdssal kimutatott kb
1400m Osszvastagsagl (Zelenka 1964) 5 tufaszint koziil 3 tufaszintben a II.(Rdtka —Koldud, Rétka-vas-
uti),a III. (Mad — Harcsa, Mezézombor — Hangacs, Bodrogkereszttir — Kakas) és a IV.(M4d — Suba) tufa-
szintekben ismertek zeolitos riolit drtufa féciesek egyenként 100-200m vastagsdgban.

Magyarorszdgon 1963-ban ismerték fel a trasz tulajdonsdgu riolittufék tomeges zeolittartalmdt, ront-
genvizsgdlatokkal (Mdndy T. Nemecz E, Varji Gy.1963) 50—70 %-ra becsiilték. A teriilet részletes vizsga-
latai dsvdnytanilag a tufdkban két {6 zeolittipust mutattak ki a Tokaji-hegységben (Mdtyds 1977).

Az egykori tengeri csokkentsdsvizi kornyezetben felhalmozédott riodécitos ignimbrit drak nagyobb
alkdliatartalm mordenites, durvahorzsakoves riolittufdkat hoztak 1étre.(IIl. tufaszint Mdd — Harcsatetd,
Mez8zombor — Hangdcs, Bodrogkeresztiir- Kakas) Ettdl eltéréen a riolitos ignimbrit drak édesvizi kal-
cium-hidrokarbondtos kérnyezetben klinoptilolitos tomor horzsakoves riolittufik joteek léere (I1. IV. tu-
faszint Rdtka — Koldu, Vasati kéfejték, Mdd —Suba oldal, ﬁjhuta-Flérika—forrési kéfejtdk). Szdrazulati
kornyezetben felhalmozddott drtuféknak alig van zeolittartalma.

Kozettanilag a tufdk 90-95%-dt vulkdni tivegtormelékek alkotjdk, melyben a horzsakdvek két tipusa
(makrocsoves, mikrocsoves ), tivegszildnkok (sarld, tablds) felismerhetéek az tiveges kotdanyaggal cemen-
tdlva. Emellett a biotit, kvarc, szanidin, plagiokldsz kristdlyok, kristdlytoredékek mennyisége csak 5-6%-ot
tesz ki. Ezeken kiviil vdltozé6 mennyiségben (5-25%) felszakitott alaphegységi, mellékkdzet és f6leg voros
riolit zérvanyok és lapillik taldlhaték mellettiik. Az osszesiilés kovetkeztében az tiveges cementdlt kemény
kotote szovetlt kbzet a zeolittartalom miatt enyhén zoldesfehér szinli. Az oxiddcids zéndban a horzsakovek
agyagdsvanyos alkotdi elbomlanak, és ezért néhol kiprepardlédnak a tufavdzbél, onnan kihullva ,dardzs-
kéves — lyukacsos” szerkezetet mutatnak. A ma is viz alatt 1év6 tufds szakaszok sziirke,sotétebb z6ld drnya-
lattiak, de tométt szovetliek, a primer zéndra jellemzéen néhol finomszemd pirittel hintettek.

Tektonikailag a Tokaji-hegység szubdukcids eredet(i idés EK-DNY-i , EEK-DDNY/75-85°-o0s torésekkel
¢s fiatalabb, E-D-i és K-NY-i oldaliranyt feltol6ddsi sikokkal dtjdrt er8sen 6sszetort ék szerkezetet mutat.
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Ezek helyzete, metszéspontjai valészinileg meghatdrozottak. Az egykori riolitos — rioddcitos kalderdk és
lavadémok(Zelenka et.al 2012) t6bb ciklusti magmafeldramlisi helyét a hegység peremein taldljuk.

Vulkanolégiailag az egykori riolit ddmokbdl a kezdeti kitoréskor az elétér siksdgdn tdbbszordsen valta-
kozva 0,4-2,5-m vastag tufitos alapi torldr és riolitzdrvdnyos felszini torl6dr tiledékek kozel vizszintesen
telepiiltek, majd a freatomagmis kitoréskor a vulkdni lejtdk oldaldn (Mdtyds E.1977) 20-25°-kal, néhol
37°-kal telepiilé 30-80m vastag fekii és sajdt kézet zdrvanyos ,,coignimbrit” breccsds piroklasztdrak, végiil
feliil 20-40m vastag kristdlytormelékes riolit lapillis 8sszesiilt piroklasztit drai halmozddtak fel. Az ignimb-
rites drak befejezését a hamufelhd tolddr tufitos-kavicsos 1-5m-es padjai adjik (Zelenka 1997).
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UJ EREDMENYEK A KISALFOLD

BENTONITTELEPEINEK KUTATASABAN
New results of bentonite research in Kisalfold (Hungary)

Kdénya Péter, Kovics-Palffy Péter, Foldvari Maria, Fiiri Judit, Udvardi Beatrix
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Budapest
konya.peter@mfgi.hu

A kisalfoldi bentonitok, bentonitos rétegek az 1973-1976 kozotti részletes kutatdsok nyomdn viéltak is-
mertté. A vizsgdlatok elsésorban az egyhdzaskeszdi és a vdrkeszdi krdterben taldlhaté nyersanyagra ir-
nyultak, a kutatdsok azonban ezeken kiviil t6bb kisebb (pl. Magyargencs, Malomsok, Rdbaszentandrds)
el6forduldst is kimutattak (Jdmbor et al. 1976).

Az elemzések sordn figyeltek fel arra, hogy a teriileten megjelend bentonitok uralkodé agyagisvinya a
szmektit, amelynek szerkezete és elemdsszetétele eltér az orszdg tobbi részén ismertektdl. A vizsgilt bento-
nitok tdbbségében az agyagdsvinyt Fe-beidellitként azonositottdk (Juhdsz 1989).

A magyarorszigi bentonitok részletes kutatdsa sordn az utébbi néhdny évben lehetdségiink nyilt a ko-
rabbi vizsgalatokat 4j elemzésekkel kiegésziteni, ill. a régi eredményeket Gjraértelmezni.

Az egyhdzaskesz6i kraterben a vizsgalt Ekt jelzés(i furdsok alapjdn 15,0 m-nél az dsvinyos osszetételben,
illetve a szmektit szerkezetében véltozds kovetkezik be. A 0,4-15,0 m-es szakaszban nontronithoz, mig
15,0 m alatti szakaszban Fe-beidellithez kozel dll6 szmektitek jelennek meg.

A Vkt-1 jelt furds vizsgilatai alapjdn a vdrkeszdi kraterben 20,0 m-nél figyelhetd meg valtozds az 4s-
vénytani és kémiai osszetételben. A Vke-4 és Vke-5 frdsokban ez a hatdr nem annyira kifejezett. Ennek
valészintsithetd oka a bentonitos rétegek egykori dramldsok dltal mozgatott krdterperemi helyzete. A Vke-
4 és -5 furdsokban a d060 reflexié kétosztatdsaga, ill. aszimmetridja az uralkodé szmektit mellett tovabbi
szmektit vagy vermikulit agyagdsvinyok jelenlétére utalhat.

A Marcalt6-Malomsok-Rabaszentandrds teriiletén megjelend bentonitos tiledékek agyagdsvinyosoddsa
kisebb mértékd. A mintdkban nagyobb mennyiségben jelennek meg térmelékes dsvinyok. A d060 reflexi-
6k pdros csticsai, ill. a fécstics melletti vallak tovabbi, aldrendelt mennyiségben jelen 1évé agyagdsviny(ok)
ra utalhatnak.

Az Ekt és Vkt fardsokban kémiai elemzésekkel kimutatott TiO2-tartalom a szmektit szerkezetébe épiil
be, ugyanis sem a fdzisanalitikai, sem a mikromineraldgiai vizsgalatok nem taldltak TiO2 dsvdnyokat. Az
egyhdzaskeszdi és a vdrkesz6i firdsok bentonitjaiban megjelend nagy Fe3+-tartalom a szmektit szerkeze-
tébe épiil be, mivel egyik fizisanalitikai médszer sem mutatott ki a mintdkban Fe3+-tartalmu dsvdnyt. A
magyargencsi, gércei, malomsoki, marcalt8i és ribaszentandrdsi firdsok bentonitjaiban a goethit megjele-
nése sokszor altaldnos.
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A fardsokban megjelend kalcitok tilnyomd részének kristlyszerkezetébe 2—-8 mol% MgCO3 épiil be.
Hasonlé Mg2+-helyettesitésii kalcitokat a balatoni fenékftrdsok holocén iiledékeibdl is kimutattak, me-
lyek édesvizi autochton tiledékképzédés termékei.

IrRoDALOM
. JimBOR A. — PARTENYI Z. — FEHERVARI A. — KESzTHELYI S. 1976: Az 1973 december és 1976 mdrciusa
kozotti id8szakban végzett magyarorszdgi olajpalakutatdsok eredményei és a tovabbi feladatok. — MFGi

Adattér 31 p., T 5607
. JunAsz A. Z. 1989: A vérkesz3i bentonittipus technoldgiai tulajdonsdgai. Foldtani Kutatds, 32/4, 65-70.
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KOMPLEX PORUSSZERKEZET VIZSGALATI MODSZERTAN
KIDOLGOZASA AZ AUSZTRAL LAKE GEORGE-TO
FIATAL AGYAGOS ULEDEKEINEK VIZSGALATA CELJABOL

Development of a complex laboratory procedure for characterisation of pore structure
in clay sediments, Lake George, NSW, Australia

Acs Péter !, Fedor-Sz4sz Anita !, Papp Fva 2, Koroncz Péter !, Fedor Ferenc !
'Geochem Foldtani és Kornyezetvédelmi Kutatd, Tandcsado és Szolgdltaté Kft.
2 The Australian National University Research School of Earth Sciences
Lacs.peter@geochem-ltd. eu

A Lake George Ausztralidban, UJ Dél Wales-ben taldlhaté zirt vizgy(ijt6 medencéji, idészakos t6. 2015
sordn, egy multidiszciplindris kutatdsi project keretében végzett kutatéfiirds 77 méter j6 mindségli fu-
rasmagot eredményezett, amibdl 17 mintdt eljuttattunk Magyarorszdgra. Négy kiilonb6z6 modszert:
He-piknometridt, fiziszorpcidt, szemcseméret analizist és elektromos ellendlldsmérést haszndlcunk annak
érdekében, hogy pontos képet kapjunk a Lake George-tavi tiledékek pdrusszerkezetérél.

A fart magmintdkbdl kézi mintavevével tortént 17 és 9 mm dtmérdjli plugok kialakitdsa. Kialakitds
és 80 °C-on tortént szdritds utdn is meghatdrozdsra keriilt a 1”7 dtmérdji mintdk geometriai térfogata.
He-piknometrids vizsgalat sordn 25 °C-on mértitk a friss és szdritott mintdk vaztérfogatdt, majd szdmi-
tottuk a vdzstirliséget (g/cm3), és a geometriai térfogat ismeretében a fajlagos stirtiség (g/cm3) és He-po-
rozitds (%) értékeit is. Fiziszorpciés mérések sordn N2 (77 K) és CO2 (273 K) gdzzal vettiink fel adszor-
pcids-deszorpcids izotermdkat. Nitrogén gz esetén meghatdrozisra keriilt 9 mm dtméréji mintdk BET
feltilete (m2/g), pérusméret eloszldsa (Barrett-Joyner-Halenda médszer), fraktdl dimenzidja (Frenkel-Hal-
sey-Hill médszer) és pérustérfogata (cm3/g). Szén-dioxid gdz nagyon jél alkalmazhaté mikropérusok (d <
2 nm) vizsgélatra. (Cazorla-Amoros, 1996) Ebben az esetben mikropérus térfogatot (cm3/g) és feliiletet
(m2/g) szdmitottuk Dubinin-Radushkevich médszer segitségével. A szemcseméret analizis vizsgalatok mé-
rési eredményeinek kiértékelése sordn meghatdrozasra keriilt az dtlagos szemcseméret véltozdsa az Gsszes
mintdn. Az tiledékek osztdlyozdsa a Shepard-nomenklatira (Shepard, 1954) és a frakciok hatdrainak meg-
hatdrozdsa a phi-skdla alapjdn (Wentworth, 1922) is elvégzésre keriilt. Elektromos ellendllds adatokat 12
Hz-10 kHz tartomanyban gy(jtottiik, kételektrodos médszerrel, a mintdkat az eredeti szaturdle (SW=1)
dllapotban mértiik.

Az eredmények azt mutatjak, hogy az alkalmazott médszerek hatékonyan hozzdjirulnak a fiatal tavi
tiledékek komplex vizsgilatdhoz és el8segitik az tiledékképzddés folyamatdnak értelmezését.
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ATOZEGLAPOK ES LAPTALAJOK GENEZISE, FOLDHASZNALATI
HELYZETKEPE A MASODIK EZREDFORDULO UTANI

MAGYARORSZAGON
The origin of peat bogs and bog soils and theil land use in Hungary in XXI. st. century

Doémsodi Janos
Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar Geoinformatikai Intézet
dj @geo.info.hu

Sehol a viligon — a ldptalajokkal rendelkezd orszdgokban — nem fordult el6 az a durva hiba, hogy ,lip”
égisze alatt a teljes (f6tipus, tipusok, altipusok) talajcsoporton ,ex lege” kitiltjak, ill. korldtozzék a rendel-
tetésszerdi foldhaszndlatokat (a mez8- és erdégazddlkoddst, a t6zegkitermelést: a kiilonbo6z6 tipust t6zeg-
nyersanyagok kornyezetvédelmi, kommunalis, kertészeti, meliordciés, humdan- és dllatgydgydszati felhasz-
naldsait).

A fokozédé foldhaszndlati konfliktusok legfébb oka, hogy a torvény ldpokra vonatkozé hidnyos, pon-
tatlan része dsszekeveri a ldp és a talaj dllapotdval, killonboz8ségével, eltérd genezisével kapcsolatos ismérve-
ket, fogalmakat.

A vizsgalat anyagdt képezik a katonai (topogréfiai) és kataszteri térképek vonatkozé — a foldhaszndla-
tokra, ill. a tobb szdz éve megsziint lipokra informdcidkat hordozé — szelvényei, az egykori lipok helyén
lev szerves talajtdjaink sekélyfoldtani, talajtani kutatdsi, térképezési dokumentdcidi (fardsdokumentdciok,
rétegsor leirdsok, labor vizsgdlati jegyz6konyvek, t8zeg- és lapfoldeérképek).

Modszeresen dsszehasonlitottam a tézegteriiletekre az 1900-as évek utdn késziilt monogrifidk, talaj-fel-
vételezések adatait, az 1945 utdni, killonbozé idészakokbdl szirmazéd, de azonos teriiletekre vonatkozé
t6zegkutatdsi dokumentdcidk adataival (MAFI, Tézegkut. Int., Bdnydszati Kut. Int., Helyiipari Kut. Int.).

A ldptalaj régidk reriiletében és tézegvastagsdgiban, a kilonbozd iddintervallumokban bekdvetkezd
mennyiségi, mindségi valtozdsokat: a t6zeg elfogydsdt és a képzédményhatdr dsszehiizdddsdt (a teriilet- és
vagyoncsokkenést) numerikus adatokkal mutatom ki.

A talajképzd tézeg malldsdval, lebomldsaval; morfolédgiai dtalakuldsaval, ,foldesedésével” (rostosbdl kii-
16nb6z8 mértékben lebomlott vegyes tdzeg, majd ldpfold, kotu) bekovetkezd viltozdsokat egy tombszelvény
részletes vizsgélati adatival mutatom be.

A mennyiségi, mindségi véltozdsok vizsgdlati eredményeként megéllapitottam, rendszerbe foglaltam
a két jellegzetesen eltérd genezisii képzddmény (lap és talaj) fejl6dési szakaszait, tipusait. Meghatdroztam
a ldptalaj kialakuldsdt befolydsold legfontosabb kdriilményeket, tényezdket és a liptalajok rendeltetésszeri
foldhasznélata szempontjdbdl igen fontos altipusok definicidit.
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A MEMBRANPOLARIZACIO SZEREPE A KONKRECIOK
KIALAKULASABAN

The role of membrane polarisation when concretions are generated

Unger Zoltin
Eotvios Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar
Savaria Egyetemi Kozpont, Foldrajzi Tanszék
unger.zoltan @sek.elte. hu

Mint ismeretes, a konkrécidk (kiilonb6zé finomabb szemcseméret(l) laza iiledékek Osszecementezddése
révén jottek létre. A pordzus tiledékekben jelenlevd és gyakran dramlé folyadék szdmos oldott iont és
szuszpenzioban gazdag részecskét szdllit, magyardn osszetett kolloidrél beszéliink. Véleményem szerint e
kolloidban végbemend jelenség dltal generdlt membrdnpolarizdcids jelenség felelés a konkrécidk kialaku-
ldsaére. A kolloid, ha eléri a kritikus micella koncentraciét a koaguldcié, a flokkuldcié jelensége jon létre.
A negativ t6ltésti agyagszemcsék vonzzik a pozitiv ionokat (pl. Ca és Mg) és igy létrejon egy dramvezetés,
a membrdn polarizici6 jelensége ionkoncentrilt és ionhidnyos zéndkat eredményezve. Ez egy ekvipo-
tencidlis feliilet lesz, ahol az agyagszemcsékkel féligdtereszté membrant hoznak létre. Az adott mélységig
lestillyedt és eltemetett tiledékben a rétegterhelés, ha meghaladja az oldat ozmézis nyomds érétkét, akkor
a forditott ozmdzis jatszédik le, azaz, az olddszer - a viz - kifele hatol a membranon. Ez a féligéteresztd
membrdn mogotti tartomdny ionkoncentrdcié novekedéséhez és a laza szemcsék Gsszecementezddéséhez
vezet, gyakran megdrizve az eredeti tilepedési bélyegeket is. Ezért taldljuk a konkrécidkat egy meghatd-
rozott mélységben, azaz abban a szintben, amelyet a késébbi erézié kiprepardlédott a feltirdsokban. Ez
a szint jeloli azt a mélységet, ahol a pérustérben taldlhaté oldat nyomdsa meghaladta a koncentrdciébél
szdrmazd ozmozisnyomdst. Magyardn ez alapjn visszaszimolhatévd vélik az eredeti hézagtérfogatot kitol-
t6 oldat koncentricidja.

Az elektrosztatikus jelenség tobbszori ismétlédése miatt némely konkrécidkban tetten érheté a tobbszo-
rosen Osszecementezett, késébb gombhéjasan szétvdld, ekvipotencidlis feliilet.

Amikor a konkréciék magja egy mdarga/agyagkavics, akkor limonitos konkréciét talalunk, amikor vi-
szont a réteg koviiletben gazdag, akkor meszes, pl. Feleki-tipusti konkrécié keletkezik. A 16szbabdk eredete
is szerintem ennek koszonheté.

Jelentds vizveszteség esetén, még a megszildrdulds elStt, a létrejott membrdn a rétegterhelés miatt, ha
behorpad, szeptaridk, zorgd kavicsok keletkezhetnek.

Ezzel a hipotézissel magyardzhatévd valnak a hatalmas trovant kovek kialakuldsa is, amelyek eredetét a
naiv népi gondolatok a foldonkiviilieknek tulajdonitjak.

E hipotézis vizsgalatdra hivom vitdra és kisérletezésre a tisztelt kollégakat.
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A FOVAROSI FURDO-SZIGET ES HOFORRASAINAK

HASZNOSITASA
Reconstructing the forgotten Bath Island of Budapest

Lorberer Arpéd Ferenc !, Té6th Tamas
Geomega Kft.
oare@freemail.hu

A Furd§-sziget/zdtony a f6vdrosi Duna-szakasz legérdekesebb képzddménye volt, itt fakadtak ugyanis a
legnagyobb hozamu természetes févarosi hévforrasok. A sziget hévforrdsainak vizsgilatdt Szabd Jozsef,
1857 évi cikkében mutatta be — e publikdcié egyben a magyar nyelvii geotermikus szakirodalom 160 évvel
ezel6tti megsziiletését is jelenti.

A szigetet 1874 évben - kizdr6lag a hajézisi szempontok alapjan dontve — elkotortdk, igy az elmult 144
évben a féviros e kiemelkedd természeti értékének a hasznositdsi lehetdsége gyakorlatilag megsziint, s6t a
sziget léte is elfelejeddort.

Archiv, és mai térképek illesztése révén rekonstrudltuk a sziget elhelyezkedését. A korabbi leirdsokkal, és
foldtani térképekkel szemben a hévforrdsok szigete nem a jelenlegi folyémeder kzepén, hanem a mai pesti
part mellett, kdzvetleniil a Dagély-fiirdé elStt helyezkedhetett el - itt a meder aljdig felnytlé alaphegységi
kibavas létét mutattuk ki. (1. dbra) E kiemelt szerkezet helyét nemesak arciz térképi és frdsi adatok jelez-
ték, hanem egy, a cikkiinkben bemutatott konkrét vizi szeizmikus mérés is kimutatta. (2. 4bra) A kimért
tektonikus szerkezetek révén a ,,Budai termdlis vonal” foldtani és vizfoldtani modellje is pontosithaté volt.

A valamikori Fiirdé-sziget helyén a Duna medrében fakadé hévforrdsok hasznositdsa minim hdrom
médon megoldhaté: partdl inditott ferde furdsokkal vagy csésajtoldssal (3. dbra), uszélyrdl torténd sekély
kutak [étesitésével, vagy akdr a partvonal visszatoltésével is.

A part kozelében fakad6 hévforrdsok és a folyéviz kimagaslé energetikai hatékonysdgd hasznositds
tenne lehetdvé.

Az anyagunkban bemutatott Gjszer(i hasznositasi koncepcié véleményiink szerint minden részletében
kivitelezhetd, kornyezetbardt, az tizemelés sordn jol szabdlyozhatd, tovabb4 a teriilet adottsdgaihoz, hagyo-
mdnyaihoz, és fejlesztési munkaihoz is jol illik.

Anyagunk az interneten Youtube-videé formdtumban tobb véltozatban megtekinthetd. A munka leg-
kordbbi véltozata 2016 mdjus 19-i, vdroshdzdn megrendezett vizgazdilkoddsi férumon keriilt el6addsra,
publikiciéként pedig a Hidrolégiai Kozlony 2017 évi elsd szimdban jelent meg.

i/ =

’ i { ; i
i , 4 T i
BUSZESZ-kiit -‘ FELPOLTOTT /.
i A & 7 :FEEQ£UJE1T"’
N o 1409 P i
Nelyempgmbolyits ‘.“:‘ 'C,? / -
épilece < i =7
: ; a8
h | 27
| | i 2

o _"f@by

i R of
; mert kibivis
' 2

1939, b
‘mederfuras

244000

"hrm,;_,, i

652000

£ Sy

1. dbra: A Fiirdd-sziget becsiilt korvonala négy eltérd archiv térkép mai dllapotra valé illesztése szerint, a foldtani adat-
pontok jelolésével. A lila szin a vizi szeizmikus szelvény mérési nyomvonaldt, a korok a kirnyezd kutakat és fiirdsokat, a
20ld sraffozds pedig az utélag feltoltott kordbbi mederzondt jelzi.
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HUNGEO 2017 Ttl
A MESZKO- ES GIPSZBANYASZAT TORTENETE KALOTASZEGEN

The history of limestone and gypsum mining at Kalotaszeg

Wanek Ferenc
Evrdélyi Magyar Miiszaki Tudomdnyos Tdrsasdg
wanek.ferenc @gmail.com

Egy kordbbi dolgozatomban [3] felvizoltam a kalotaszegi bdnydszat 4ltaldnos képét a multban és a jelen-
ben. Mostani dolgozatom célja, hogy alaposabban feldolgozva bemutassam a két — részben — 6sszefiiggd
eléforduldst kézet itteni banydszatdnak toreénetée a kezdetektdl napjainkig.

Mint a f6ldrajzilag legelterjedtebb, és jol megmunkdlhaté eocén-kori (de nem csak) mészkdvek, nyil-
véan ezek voltak a legdltalinosabban felhaszndlt épiiletkovek a tdrgyalt vidéken. Elsé felhaszndl6i nyilvdn a
rémaiak voltak. J6 800 éves sziinet utdn, az Arpad-kori templom-, majd varépitkezések tették ismét sziik-
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ségessé e nyersanyag rendszeres, célirdnyos fejtését. Elkezd8dott a mészégetés is, ami épitészeti kotdanyag-
ként, falfestékként egyardnt bevonult a gyakorlati felhaszndldsba. A kozépkor végén, majd az djkor elején
a vérosok lettek a mészkd és égetett mész legfébb felhaszndléi (lakéhdzak, templomok, vdrosfalak), de a
nemesi kuridk, varkastélyok épitkezéseihez is alkalmaztdk. (Ekkor jelentkezett a gipsz alabdstrom, vagy
alabdstrom-szer(i valtozatainak diszk8ként val6 — elsésorban beltéri — alkalmazisa is.) Az egyre igényesedd
paraszti épitkezések is felhasznaltdk a mészkovet (hdzalapok, hdzfalak, keritések), illetve festésre az égetett
meszet. A 19. szdzadban, az iparositdssal, a modern tthédlézat kiépitésével, ugrdsszeriien megnétt a mész-
ké-igény. Mint épit6kd, nagy tdvolsdgra szdllithatd ipari termék lett, beindult tehdt a véllalkozéi ipari ter-
melés. Ugyanakkor az ipari gipszgydrtds csillaga is feljott, sét, az alabdstrom-félék disztdrgyi forgalmazdsa
is kisipari vallalkozo6i hattért teremtett. Az elsé vildghdborat kovetd uralomvaltds még nem rengette meg e
bdnydszat és a kéipar egyenes vonald, iitemes fejlédését.

Szerkezeti véltdst hozott azonban a mészkébanydszatban, annak feldolgozdipardban, a gipszbdnydszat-
ban és gipszgyartdsban, de a disztdrgyi kisiparban is, a szocializmus. Nemcsak tulajdonviszonyi valtoza-
saival, de az dllami monopolhelyzet megteremtésével is. A termelés mértéke azonban mindenképpen,
ldtvanyosan megndtt. Ezt jol illusztrdlja a szocializmus fénykordban elkészitett bdnydszati monografia a
Kalotaszeg zomét magdba foglalé Kolozs megyérdl [1]. Még durvabb strukturalis valtdst jelentett az 1989
utdni Gjkapitalizmus: az idegen t6ke bedramldsa, annak gazdasigi érdeknyomdsa teljesen dtrendezte a ter-
melést, a feldolgozdst, a piacot, de mindenekeldtt azok jovedelmezdségét, nyilvdn, a profit kidramldsaval,
a tdjdtalakitdssal szembeni teljes felelStlenséggel.

E két kézet népi — és részben — ipari bdnydszatdnak emlékeit mdr megprébaltam feltdrni a helynevek
segitségével [2], de ezeknek, illetve az ipari kitermeléseknek pontos, leltdrilag kimeritd térképi megjelenité-
sére, id6beni — nagysdgrendi kritériumok beépitésével —, ebben a dolgozatban teszek elészor probélkozist.
Ez lenne a legjelentdsebb hozadéka e dolgozatnak.

IrRODALOM:
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GORAN WAHLENBERG FOLDTUDOMANYI MUNKASSAGA

AZ ESZAKNYUGATI-KARPATOKBAN (1813-14)
Geoscientific activity of Goran Wahlenberg in the Northwest Carpathians
(1813-1814)

Lendvai Timar Edit
ELTE TTK FFI Tdrsadalom- és Gazdasdgfoldrajzi Tanszék
Magyar Foldrajzi Miizeum, Erd
lendyai.timar@foldrajzimuzeum. hu

El8addsom tirgya Goran Wahlenbergnek, a nemzetkézi szinten szdmon tartott, de hazdnkban kevéssé
ismert novényfoldrajzi kutaténak az Eszaknyugati-Kérpétok foldtudomanyi feltdrasiban betsltott szerepe.

Célom, hogy a svéd tudés munkdssdgdn keresztiil képet adjak az eurdpai felviligosodds kordnak és
eszmerendszerének a tudomdnyra gyakorolt szerepérél, természettudomdnyos eredményeirédl, kiemelve a
korszak tudomdnyos életének nemzeti sajdtossigait. Bemutatom a tudds miveldi, illetve az ismeretek ter-
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jedésének lehetséges eszkozeit, csatorndit és Gtvonalait. Ebbe a keretrendszerbe dgyazva fejtem ki, mi volt
az az alapgondolat és kutatdsi mddszer, amely Wahlenberg terepkutatdsdnak kézéppontjdban allt. Szemlél-
tetem a novényfoldrajz, mint 4j szubdiszciplina létrejottének jellemzdit, tartalmi jelentésének véltozésait.

Wahlenberg sajit kordt meghaladé médon a foldrajzi kornyezet — beleértve az adott teriilet a geoldgiai,
talajtani, éghajlati sajitossdgait — természetes névényzetre gyakorolt meghatdrozé szerepét hirdette. Eb-
ben a szemléletben tett négy lappfoldi expedicidja utdn 6sszehasonlité novényfoldrajzi kutatdsok céljabol
1811-ban érkezett Kozép-Eurépdba, majd konyvtdrakban és botanikus kertekben tett kutaté-, illetve az
Alpokban és a Kdrpdtokban végzett terepmunkdjinak eredményeképpen 1814-ben Géttingenben publi-
kélta a teriiletet dtfogdan bemutatd, geoldgiai, f6ldrajzi, meteoroldgiai és botanikai ismeretanyagot egya-
rant maggban foglalé alapmiivét, a Flora Carpatorum principalium cim értekezést, amelynek melléklete
egy részletes, a novényfoldrajzi zondkat is elkiildnitd tematikus térkép volt.

A Flora Carpatorum principalium foldtudomdnyi ismereteinek elemzése, Wahlenbergnek a gleccserek
korai kutatdsa, illetve az alapkdzet és a természetes novényzet Gsszefiiggéseit elemzd témdban tett innovativ
megfigyeléseinek, valamint a Magas-Tdtra kornyékének — eddigi ismereteim szerint - els6 tematikus térké-
pének bemutatdsa nem csupdn a svéd tudds eredményeirdl, hanem a vizsgalt korszak tudomdnytorténeti
vonatkozdsairdl is drnyalt képet adhat.
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A TAJSZEMLELET FELEKEZETI ASPEKTUSAI A KOZEPKORI

ES KORA UJKORI MAGYARORSZAGON
Denominational Aspects of Landscape Approach in the Middle and Early Modern Age
in Hungary

Pete J6zsef
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kollégiuma
pete.jozsef72@gmail.com

A kozépkori és kora tjkori Magyarorszdg — és taldn valamennyi térség — megismerésében szinte kizdrélagos
szerepet jtszottak a valamely felekezethez tartozé irék, tudésok. Szemléletmédjuk vizsgdlata hazdnkban
azért is fontos lehet, mivel a kora Gjkortdl — a tobbé-kevésbé egységesnek tekinthetd keresztény-katolikus
szemléletmddot felvaltotta egy sokkal plurdlisabb, a protestantizmus talstlydval, a katolicizmus tovdbbé-
lésével és a muszlim szemlélet megjelenésével jellemezhetd hdromosztatiisdg. Az eléadds ezeket a megha-
tarozokat kivénja feltdrni.

A tdjszemlélet alakuldsdt egyrészt a Teremtd transzcendencidja és immanencidja, mdsrészt magdnak a
teremtett vilignak az értékelése hatdrozta meg: mely elemeit, vonatkozdsait tekinti értéknek. A kozépkori
Magyarorszdgra megallapithatd, hogy a tdjszemlélet elsésorban a felszin tagoléddsdhoz igazodik, annak
jellegzetességeit ismeri fel, ugyanakkor idegen téle a rendszerezd f6ldrajzi ldtdsmad.

A magyarorszdgi humanista torténet- és foldleirds beilleszthetd a korabeli Eurépa foldrajzi munkdi
kozé: a munka szerkezetét az orszdg térbeli keretel, teriileti egységei hatdrozzik meg, anyagkivélasztdsat
pedig a torténeti szempont, a néprajzi furcsasdgok és a tekintélytisztelet; a természeti-tdrsadalmi foldrajzi
elemek szdmbavétele kordntsem 6nmagaért, a foldrajzi felsorolds teljessége kedvéért vald.

A torok megjelenésével pedig a humanista torténetirds szimdra a nemzet torténelme mellett a hazai
fold leirdsa is az érdekl6dés része lesz. A foldrajznak ez az ,dllami meghatdrozottsiga” pedig a kovetkezé
szdzadok politikai motivdltsdgt, utilitdrius foldleirdsai felé vezet benntinket.

Bizonyos vonatkozdsban ide sorolhat6k a torok utazok, torténetirdk leirdsai, melyek erételjesen katonai
érdekl8dést, ugyanakkor nem mentes a csodds elemektdl, egzotikumoktél.

A protestdns szemlélet ennél jéval letisztultabb, szakszer(bb, de ez sem nélkiil6zi az ideoldgia, polemi-
kus jelleget.

Osszegezve megdllapithaté, hogy a 18. szdzadot megel6z6 magyar (vonatkozdst) foldrajzi (jellegi) iro-
dalom d4ttekintése sordn kirajzolédik néhdny, felekezeti meghatdrozottsdginak tekinthetd tendenciai is
Magyarorszag foldjével, természeti viszonyival kapcsolatban.
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MINLEX - TANULMANY A NYERSANYAGKUTATAS ES

KITERMELESENEK ENGEDELYEZTETESEROL AZ EU-BAN
MINLEX — a study on mineral exploration and extraction permitting in the EU

Maidai Ferenc ', Himor Tamas 2
"Miskolci Egyetem Asvinytani-Féldtani Intézet
’Magyarhoni Foldtani Tdarsulat
Laskmf@uni-miskolc.hu

A Nyersanyag Kezdeményezést (Raw Materials Initiative, RMI) immdron 9 éve bocsitotta ki az Eurdpai
Unié. Ez a dokumentum tekinthetd egyben az EU dsvdnyi nyersanyag stratégidjinak is. Az RMI kinyil-
véanitja, hogy az EU integrilt nyersanyag stratégidjinak hdrom pillérre kell tdimaszkodnia, amelyek koziil
a mésodik a ,,megfeleld jogszabilyi kirnyezet létrehozdsa az EU-ban, eldsegitendd a fenntarthaté nyersanyagel-
ldtdst eurdpai forrdsokbdl.”

Az eurdpai lel6helyekbdl szdrmazd nyersanyagok fenntarthaté kindlatdnak megteremtését az unids és
tagillami jogszabdlyi hittér jelentSsen beszoritja. Az 1990-es és 2000-es években az EU dsvinyi nyers-
anyagpolitikdja dontéen kornyezeti és természetvédelmi szempontokra irdnyult, ezen a téren szdmos fon-
tos irdnyelv és szabalyozé keretrendszer (pl. Binydszati Hulladék Irdnyelv, Natura 2000 hélézat) jott létre,
amelyek a szektor hosszatdvi fenntarthatésigahoz jarulnak hozzd.

Ugyanakkor a nyersanyag kitermeld dgazat szimdra a nyersanyagkutatdsi és -kitermelési engedélyek
sikeres megszerzése az EU tagillamok tobbségében erésen korldtozottd vilt. A kutatds megkezdése és a
termelés meginduldsa kozott a tagdllamokban nem ritkdn 8-10 év telik el, az d4gazat folyamatos versenyben
van a kitermelésre alkalmas teriiletért més f6ldhasznilati médokkal. Az RMI médsodik pillérének megva-
16sitasdt gatolja a nemzeti nyersanyag stratégidk hidnya, a kornyezetvédelmi és természetvédelmi engedé-
lyeztetési folyamat id8igényessége is.

Bar az dsvdnyi nyersanyagokkal valé gazddlkodds és ennek szabdlyozdsa alapvetden a tagédllami szuvere-
nitdsi korbe tartozd, de az EU feladata kdvetni, hogy az alapszerzédésben lefektetett elvek — kiilondsen az
dtldthatésdg, egyenld bandsmdd és ardnyossdg — az engedélyeztetési eljardsok sordn ne sériiljenek.

A MINLEX projekt részletesen dttekintette a 28 tagillam nemzeti jogszabdlyi és szervezeti hdtterét, a
nyersanyagkutatds és -kitermelés engedélyeztetésének tagdllami folyamatdt, beleértve a nemzeti, regiondlis
és helyi szinteket. A projekt elemezte a vonatkozd unids jogszabdlyi hdtteret, kiilonds tekintettel a belsd pi-
acot, valamint a kdrnyezeti biztonsdgot, természetvédelmet szabalyozé joganyagokra. A tagillami gyakor-
lat vizsgélata a szakértdi jelentések mellett az engedélyeztetést érintd jogesetek tanulmdnyozdsdra is épiil.

IrRODALOM
. http://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials_en
. Eurérar UN1O 2008: A Bizottsdg Kozleménye az Eurdpai Parlamentnek és a Tandcsnak - Nyersanyag-poli-

tikai kezdeményezés: az Eurdpai gazdasdgi novekedés és foglalkoztatds kritikus sziikségleteinek kielégitése.
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/2uri=CELEX:52008 DC0699&from=hu

. WAGNER, H. (ED.). 2004: Study of Minerals Planning Policies and Supply Practices in Europe. https://
ec.europa.eu/growth/tools-databases/eip-raw-materials/en/system/files/ged/14%20leoben_2004_en.pdf
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MUHOLDAS HELYMEGHATAROZASSAL
A KULSZINI BANYAK MELYEN
Satellite positioning in the depth of open-pit mines.

Gombis Liszlé
Leica Geosystems Hungary kft
laszlo.gombas @leica-geosystems.com

A bdnydszati tevékenységek egyik fontos alapja a helymeghatdrozds. A pontos (cm-es) és hatékony hely-
meghatdrozds mdra altalinossd vélt médja a miholdas helymeghatirozds (GNSS). Sajnos azonban ez a
moédszer a miiszaki jellegénél fogva (miholdak ldthat6sdga, gyenge jelerésség stb.) bizonyos koriilmények
kozote, pl. épiileteken beliil, f6ld alatt és tipikusan még a kiilszini bidnydk mélyén is részben vagy egészben
hasznélhatatlan. Egy Gjszert, a Locata Corporation tin. TimeLoc megolddsa azonban lehetévé teszi, hogy
ilyen helyzetekben is haszndlhassuk a miholdas helymeghatdrozist, vagy attdl fiiggetlen sajit f6ldi, kvdzi
mitholdas hédlézatot haszndljunk. A Locata Corporation és a Leica Geosystems egytittmiikodésében meg
is sziiletett az a technolédgia, ami tipikusan kiilszini banydk szdmdra hasznédlatos (JPS). Errél szélna az
eléaddsom.

HUNGEO 2017 B-Gd3

3D PONTFELHO TECHNOLOGIA A BANYAMERESBEN
3D point cloud technology in mine surveying

Safir Tamds
Leica Geosystems Hungary Kfft.
tamas.safar @leica-geosystems.com

A technoldgia olyan 1éptékben halad elére napjainkban, hogy szdmos ipari teriileten — akdrcsak a bdnya-
szatban — nehezen teszi lehetvé a folyamatos [épéstartdst. A technikai fejlesztések implementaldsdnak
elsédleges célja, hogy azok el8nyei sokszorosan meghaladjdk a koltségeket, ahogyan ez a hagyomdnyos
bdnyamérési mddszerek 3D pontfelhd technolégidval torténd kiegészitése sordn is tapasztalhatd.

A korszer(i 1ézerszkenneres és fotogrammetriai alapokon létrehozott digitdlis valésdgban — legyen az
fold alatt vagy felett — gyorsan és konnyedén szerezhetd be mindazon informdcié a tér szerkezetérdl,
amely hagyomdnyos tGton csupdn hosszas munka 4ltal lenne megtehetd. Ilyen alapon teljesen elkiilonil
egymdst6l a felmérés és a tényleges informdcidszerzés azok id8beli lefolydsat tekintve: amig a kordbban
megszokott médon, a terepen diszkrét pontok egyenkénti definidldsdval és felmérésével késziilt el a valdsdg
egyszerUsitett modellje, addig az Gj eljdrdsok lehet6vé teszik, hogy a mérndki gondolkoddsmédot és isme-
reteket igényld feladatokat dthelyezziik az iroddba, és a felmért tobb tiz-, akdr szdzmillié pontot tartalmazé
halmazbdl vilogassuk le a sziikségeseket vagy hozzunk létre modelleket. Ezaltal rengeteg terepi munka-
id6t, tizemi ledlldst és munkavédelmi feladatot megtakaritva dllithatjuk el6 a térinforméciés végterméket.

Jelen cikkben néhdny esettanulmdnyon keresztiil mutatjuk be a binyamérések sordn hasznélatos, pont-
felhd technolégidn alapulé adatgyijtd rendszereket, valamint az adatfeldolgozdsi és kiértékelési modok

f6bb 1épéseit.
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1. dbra: UAV felhaszndldsa kiilszini banya térképezésére

IrRODALOM

. VAN DER MERWE, ]. W. — ANDERSEN, D. C. 2002: Applications and benefits of 3D laser scanning for the
mining industry, published by The Southern African Institute of Mining and Metallurgy, Platinum 2012,
501-518
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A BATAAPATI NEMZETI RADIOAKTIVHULLADEK-TAROLO

2014-2016 KOZOTTI EPITESENEK FOLDTANI EREDMENYEI
Geological results of the construction of National Radioactive Waste Repository
in Bdtaapdti between 2014-2016

Szebényi Géza ', Gaburi Imre !, Paprika Déra !, Kristily Ferenc 2
'MECSEKERC Zrt.
’Miskolci Egyetem
!szebenyigeza@mecsekerc.hu

A kis és kozepes aktivitdst radioaktiv hulladékok hazai végleges elhelyezésére szolgdlé Nemzeti Radioak-
tivhulladék-tdrolé (NRHT) a Geresdi dombsdg teriiletén, a Szekszdrdtdl 26 km-re DNy-ra [évé Bdtaapdti
telepiilés mellett valésult meg. A felszini kutatds (1997-2003) eredményei alapjdn a kutatdsi teriileten
kijelolt sokszog hatdrain beliil a szakhatdsdg foldtani alkalmassdgot dllapitott meg. A célteriiletet megkd-
zelitd, egyenként kb. 1700 m hosszd lejtdsakndk kihajtdsa és a hozzdjuk kapcsolédé dokumentdcids és
vizsgalati program teljesitése jelentette a felszin alatti foldtani kutatdsi fdzist (2004-2008). Ettdl kezdve
mdr az NRHT épitési, létesitési fazisa zajlott, de a hatdsdgi eldirds alapjdn térkiképzéshez és firdsokhoz a
foldtani kutatdsi fazisban kialakitott részletes foldtani-tektonikai, vizfoldtani és geotechnikai dokumenta-
ciés, mintavételi és anyagvizsgdlati rendszer tartozott. A térkiképzés mechanikai és hidraulikai hatdsét is
specidlis vizsgalati programok dokumentaltik és éreékeleék.

Az NRHT létesités I1I. titem 1-2 szakaszdnak felszin alatti munkdit 2014-2015-ben hajtotta végre a
MECSEKERC Zrt. Ennek keretében kivitelezésre keriilt az 1. kamramezé keleti szdrnydnak harmadik
(I-K3) és negyedik (I-K4) tdrolékamrdja, a Nyugati feltdré viagat (NFV) és a 3. vizsgélati kamra (3VK).
A DPéter-torés hardntoldsa sordn, a 3. vizsgalati kamra kihajtdsa 4ltal a tdrolé jovébeni lezdrdsdnak 1:1 de-
monstracids kisérletéhez szitkséges helyszint alakitottuk ki, és nagyvolumen(i mintavételezési és anyagvizs-
gélati program val6sult meg. A tdrolokamrik és vigatok épitését maggal mélyitett eléfirdsok el8zték meg,
melyek informdciét szolgdltattak a végleges kamrahosszak meghatdrozdséhoz, a sziikséges injektdldsi sza-
kaszok kijeloléséhez (1. tdbldzat, 1. dbra). Mindkét tdrolokamraban sziikség volt egy-egy vdgatszakaszon
teljes szelvényd furdsok (szonda- és injektdld fdrdsok) mélyitésére és elSinjektaldsra a transzmisszivitdsi
hatdréreék vizsgdlata és a vizbelépési korlar teljesitése miatt.
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A DPéter-toréses ov a 3. vizsgdlati kamrdban vastag (kb. 10 m) szerkezetmorfoldgiailag szigmoidalis-fo-
natos, halas, lencsés, breccsds-morzsalékos, vetdagyagos, fiigg6leges dsszetevivel is rendelkezd eltoléddsos
torési ov. Litolégiailag agyagos-apré kézetklasztos métrix- illetve tormelékvazi monomike, illetve polimike
breccsa. Az I-K3 és I-K4 tdrolékamra kihajtdsi hossza a Patrik-torés pontos térbeli elhelyezkedése alapjin
keriilt véglegesitésre. A Patrik-torés ENy-i hatarfeliiletének el6zetes pontositisa a BK4-1 és BK3-1 el6fi-
rasok, Bs-83-85 el6szondafurdsok és az I-K4 tdroldkamra 61,7 m-es vigathomlokdrdl lemélyitett cson-
ka injektdld legyezd flrdsainak adatainak alapjdn vdlt lehetévé. A BN1-1 és BN2-1 magfurdsok alapjin
elézetesen telepithetdnek itélhetd az 1. kamramezd nyugati szdrnydn tervezett két tdrolokamra (1. dbra).
Megnyugtaté eredménnyel zarult az Uh-23 fards (1. dbra) részleges felhagydsinak eredményének ellenér-
zése az 1-K4 tdrolékamra kalott és talpszelet hardntoldsdnak részletes dokumentdcidja sordn. A felhagyds
kifogdstalan eredménnyel jdrt, a frds kitoltése teljes és homogén, vizbedramlds sem f6tébdl, sem talprol
nem volt észlelhetd.

1. tdblizat Az NRHT létesités I11. iitem 1-2 szakaszdban mélyitett magfiirdsok

Furds tipusa Jele Atmérd [kiilsé, mm] | Szdma | Fiirt hossz Megjegyzés
[db] [m]
Vagatel6furas BeR 96 2 183,39 BeR-15, BeR-16
Kitekintd faras BeR 96 2 219,88 Ber-17, BeR-18
Kamraelbfiras BN 96 2 289,93 BN1-1, BN2-1
Kézetfesziiltség Bkf 37,7, 76; 96; 146; 178 6 41,19 Bkf-(6-11)
ICSIRO HI- cellas Bkc 96; 75,8 2 34,48 Bkc-23, Bke-24
NFV és 3VK 0sszesen 14 768,87
Kamrael6furas BK 96 9 548,94 BK3-1,..., BK3-5;
BK4-1, ....BK4-4
K6zetfesziiltség Bkf 37,7, 76; 96; 146; 178 1 41,96 Bkf-5
ICSIRO HI-cellas Bke 37,7, 60 10 190,5 Bke-13, ..., Bkc-22
EDZ furasok Bz, Bl 96 64 106,58 EDZ-15, ..., EDZ-
18 elrendezés.
Extenzométeres Bx 96 8 111,21 Ext-11, ..., Ext-13
elrendezés
I-K3 és I-K4 Osszesen — 91 999,19 —
Magfuras 9sszesen — 105 1768.,06 —

1. dbra Az NRHT létesités I11. iitem 1-2 szakasz f6bb magfiirdsai

55



HUNGEO 2017 Kvl

A BVH KFT. MECSEKI KORNYEZETVEDELMI BAZISANAK

TEVEKENYSEGE
The activity of the BVH Ltd. Mecsek Environmental Station

Németh Gébor
Bdnyavagyon-basznosité Nonprofit Kozhasznii Korldtolt Feleldsségii Tarsasdg
nemeth.gabor@bvh.hu

A mecseki urdnére-bdnydszat és ércfeldolgozds idészakdt kovetden a hatdsigi eléirdsoknak megfeleléen
elvégzett rekultivdciés munkalatok eredményeként 2008. év végére a kozvetlen kornyezeti havaria veszély
megsziing, a tevékenységre vonatkozé Kornyezetvédelmi Engedélyben eldirt hatdrértékek betartdsa bizto-
sitott, azonban a pellérdi és tortyogéi ivovizbazisok (ezen keresztiil Pécs véros és a kornyezd telepiilések
ivoviz-ellitdsdnak) veszélyeztetettsége tovdbbra is fenndll. Az ércfeldolgozdsi zagytdrozék kornyezetében
végzett felszin alatti vizkdrmentesités, az urdnnal szennyezett banyaviz-emelés és -tisztitds ledlldsa esetén
r6vid id6n beliil elszennyezédnének a Pécs ivéviz-elldtdsiban jelentds szerepet jdtszé pellérdi és tortyogdi
ivévizbézis vizmikatjai. A kornyezetellendrzési rendszer mikodtetésének és a tdjrendezett teriiletek uts-
gondozdsinak felhagydsa olyan el6re nem lthat6 folyamatokat indukdlndnak, amelyek kozvetve, vagy
kozvetlentil a kdrnyezd ivovizbdzisokat veszélyeztetik.

A 2006/2001. (I. 17.) szdimG Kormdnyhatdrozatban leirtaknak megfelelden a volt urdnipari hatdste-
ritlleten a rekultivdciét kovetden is folytatni kell az Gn. ,hossza tavd” kornyezetvédelmi tevékenységeket
(szennyezett felszini és felszin alatti vizek kezelése, egységes vizkormdnyzo rendszer tizemeltetése, kornye-
zetellendrzési monitoring tevékenység, a rekultivélt teriiletek, létesitmények utégondozdsa, karbantartdsa).
A védekezést folyamatosan, a veszélyeztetettség fennalldsdig folytatni kell, igy a rendszer tizemeltetése még
min. 30-40 évig szitkséges. A leirtakon tdl a kornyezetellendrzési monitoring tevékenységet a vizkezelések
idészakdt kovetden varhatéan tovdbbi mintegy 50 évig sziikséges folytatni.

Az el6adis Osszefoglalja a fenti tevékenységgel kapcsolatos legfontosabb informdcidkat, adatokat, és
kitér a jelen- és a jovébeli kihivdsok ismertetésére is.

IrRODALOM

. A mecseki urdnipari rekultivicié kdrnyezetvédelmi feliilvizsgdlata, Radioaktiv Hulladékokat Kezel§ Koz-
hasznt Nonprofit Kft., Kévagdsz6lss, 2015

. Intézkedési Terv az urdnére-bdnydszat felszdmoldsit kovetd hosszt tdvi kornyezeti kdrelhdritdsi feladatok

2017. évi litemére, Binyavagyon-hasznosité Nonprofit Kézhasznti Korldtolt Felel8sségli Térsasdg, K6vdgo-
sz8l6s, 2016
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A felhagyott uranércbanyaszat egységes
vizelvezelési rendszere
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1. dbra: A felhagyott urinére-bianydszat egységes vizelvezetési rendszere
HUNGEO 2017 Kv2

SUGARVEDELEM ES MONITORING AZ EGYKORI MECSEKI
URANBANYASZAT TERULETEN

Radioprotection and monitoring at the former Mecsek Uranium mining area

Virhegyi Andris
Bdnyavagyon-hasznosité Nonprofit Kozhasznii Kft.
varbegyi.andras@bvh. hu

Az egykori urdnbdnydszat mar 1957-t8l szigort sugdrvédelmi ellendrzés mellett folyt, bér az akkori szaba-
lyozds mai szemmel eléggé szokatlan. Bemutatjuk a bdnydszok tiidSterhelésének alakuldsdt a kezdetektdl a
banydszat végéig. Munkahelyek azonban ma is mikédnek az urdnbdnydszat egykori tizemeiben (1. dbra),
ahol jelenleg kdrnyezetvédelmi és egyéb ipari tevékenység folyik. A bdnydszati rekultivdcié 2008-ban be-
fejez8dott (ezt kordbbi el6addsainkban részletesen bemutattuk), de a hosszti tdvii monitoringot és a szeny-
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nyezett vizek kezelését tovabbra is végezziik. A rekultivici6 utdn is maradtak még sugdrveszélyes tevékeny-
ségek (pl. vizek urdnmentesitése, U koncentratum elédllitdsa), és az egész teriilet radon-terhelése jelentds.
A radon forrdsa nemcsak a rekultivlt banydszati medddk, hanem inkdbb a foldalatti banyaiireg-rendszer
helyenként felszin-kozeli helyzete, de természetes eredetli (NORM) anomdlidk is vannak a térségben.

A kordbbi, 16/2000-es EiiM sugdrvédelmi rendelet minden kovetelményét teljesitettiik, de a legijabb
sugdrvédelmi szabdlyozds (487/2015. Kormdnyrendelet) varatlan nehézségek elé allitott benniinket a ra-
donra vonatkoz6 igen ,szigord”, 300 Bq/m3-es munkahelyi vonatkoztatdsi szint el8irdsdval. Emiatt 2016-
t6l megkezdtiink egy helyi ,radon cselekvési programot” tdrsasigunknal, amelynek keretében minden
egyes munkahelyiink radon szintjét felmérjiik, és — ahol sziikséges — radonmentesité eljirdsokat alkalma-
zunk. Ez utdbbi az egyszer(i gyakoribb szelléztetéstdl az aktiv radon-zsomp elszivdsos technikdk alkalma-
zésdig terjed — a lehetSségek és a helyi viszonyok figyelembevételével. Eldaddsunk mdsodik felében ennek
a programnak az eddigi eredményeit mutatjuk be.

°__ Felszin- koz *

banyaiiregek

1. dbra: A Bianyavagyon-hasznosité Kft. Mecseki Kornyezetvédelmi Bdzisa — a radioaktiv terhelések feltiintetésével
HUNGEO 2017 Kv3

AZ AKTIV BANYASZATTOL A FOLDTANI ERTEKEKIG.
ESETTANULMANYOK A NOVOHRAD-NOGRAD GEOPARK
TERULETEROL

From active mining to geological values. Case study concerning Novohrad-Négrdd

Geopark

Prakfalvi Péter
Magyar Bdnydszati és Foldtani Hivatal
peter.prakfalvi@mbfh.hu

A Novohrad-Négrdd Geopark bemutatandé foldtudomdnyi helyei felszinre keriilésitk vonatkozdsiban
gyakorlatilag két kategéridba sorolhaték. Egyrészt természetes, mdsrészt mesterséges médon vdltak ldtha-
tovd. Gyakorinak vehetjiik azokat a példdkat, amelyeknél a természetes folyamatokat az emberi beavat-
kozésok (bdnyészat) felgyorsitottdk, igy mdr a jelen generdcié is ldthatja azokat, nem kellett vdrnunk év
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szdzezredeket, évmillidkat, hogy betekinthessiink a foldtani 6rokségiinkbe. A Geopark teriiletén szdmos
olyan foldtani érték taldlhatd, ami kordbban aktiv bdnydszat helye volt. Nemcsak foldtudomdnyi szem-
pontbdl jelentések ezek, hanem banydszattorténetiik is szimos érdekességet hordoz magiban. Kiilonleges
bazaltalakzat volt ismert Salgdtarjin kornyékén, amit formdja alapjin Hurka-Pécskének neveztek. Ez a
hengerded alakd, 20-25 m magassdgt ,sziklat” kedvelt kirdinduléhely volt az 1900-as évek elején. A
trianoni békediktdtumot kovetden, amikor is szimos észak-magyarorszdgi bazaltbanydt veszitettiink el,
felmeriilt a kérdése annak, hogy a Hurka-Pécskd anyagit is felhaszndljdk, pétlandé a fent emlitett okok
miatt kiesett nyersanyag mennyiséget. Kordbban id. Noszky Jend igen neves geolégus adott egy szakvéle-
ményt az itteni kéanyagrdl a kétengerrel egyiitt. Ez 1908-ban tortént, amikor a foldtani természetvédelem
még igen gyerekcipdben jdrt. Ennek ellenére id. Noszky Jend véleményében kifejtette, hogy a bazalt anya-
ga nagyon j6, banydszatra alkalmas, de természeti értéke ennél jelentSsebb, ezért a megbrzését javasolta.
1923. oktéber 27-én a hegyet felrobbantottdk. Az eléaddsban hasonlé, az aktiv bdnydszattal 6sszefiiggd
folyamatok keriilnek géresé ald.

IrODALOM

. ID. Noszky J. (1910): Jelentés az 1908. évben Gomor, Heves és Nogrdd varmegyékben eszkozolt részletes
foldtani felvételrsl. — Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet évi jelentése 1908-r6l. pp. 123-126.

HUNGEO 2017 Kv4

BORBALA-TANOSVENY, EGY IPARTORTENETI TANOSVENY

TERVEZETE
Borbdla-trail, an industrial history trail plan

Négyesi Fanni, Angyal Zsuzsanna
Eotvés Lovdnd Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar, Kornyezettudomdnyi Centrum
Jfanninegyesi @gmail.com

Salgétarjdn, egykor virdgzo iparvdros ipartorténete a 19. szdzadban felfedezett barnakészénnel kezd8dott.
A termelés 1848-ban indult el az O-M4ria-tiré megnyitdsaval, erre épiilt ki az ipar. Salgétarjin idével
Budapest egyik legfontosabb barnakdszén elldtéja lett. Az ipar ugrdsszerten fejlédote, a szézadfordulén az
orszdg szénkitermelésének 32%-a, acélgydrtdsdnak 1/3-a mdr ezen a teriileten volt. A telepiilés népessége
az ide érkez6 munkdscsalddokkal megnétt, a bdnydszkolénidknak és a kiépiil6 iparnak kdszonhetdn a kis
agrartelepiilés iparvdrossd nétte ki magdt. Azonban a gyors fejlédést hasonléan gyors leépiilés kovette,
tobbek kozott a j6 mindségli széntelep letermelése és az energiaszerkezet-véltds miatt. A rendszervéltds
utdn megszlintek az dllami tdmogatdsok, és gazdasdgtalan lett a kitermelés, a tdrk sorba bezdrtak, és az
ipar leépiilt. A mai Salgétarjin vdrosképének szerves részét képezik az egykor virdgzé ipar mdra mdr tiressé
vélt épiiletei.

A Borbéla-tanosvény célja, hogy bemutassa az érdeklddok szdmdra Salgétarjn ipartorténetée, ezzel Gjra
szerepet adva a hdtramaradt iparteriileteknek: banydszat, szdllitds, energia-termelés és ipar, illetve a hozzd
kapcsol6dé geoldgiai és tdrsadalmi érdekességek. Szeretnénk bemutatni a helyi fiataloknak varosuk torté-
netét, tisztelegni egykor az iparban dolgozék el6tt, és érdekességekkel szolgalni az ide érkezd turistdknak
is. A tervezett tandsvény egyben oktatdsi szintér is lesz, a bemutatdsra szdnt témdk szdmos tantrgy keret-
tanterveiben megtaldlhatéak. Az ipar, a banydszat és mds hasonlé témak sok esetben tédvol dllnak a didkok
érdeklédésétdl, azonban fontos részei a tananyagnak, példdul a napjainkban az oktatdsban el6térbe keriilé
kornyezeti nevelés és fenntarthatésdgra nevelés szempontjabdl. Ezért is [ényeges, hogy a didkok megtaldl-
jik a tananyag és az Sket koriilvevd vildg kozti kapcsolatot, példdul egy tandsvény segitségével.

A terveink szerint a Borbdla-tandsvény minden korosztily szdmdra jirhaté lesz, érdekességekkel, jété-
kokkal és kiilonbozd feladatsorokkal élményszertien mutat be majd az 4j ismereteket a litogaténak. A 17
km hosszt tvonal egy teljes kort jdr be, 27 dllomdson keresztiil a Binyamtzeumtdl indulva. 3 kiilonallé
tematikai egysége, a banydszat, az energiatermelés és az ipar kiilon-kiilon bejdrhatd, és a helyi ipartorténet
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minden érdekességét magdba foglalja. A gyerekek szimdra t6bb korosztalyra differencidlva foglalkoztaté
fuzet késziil feladatokkal és magyardzatokkal, egyes jatékok pedig az dllomdsokon kiprébdlhatéak lesznek.
QR-kéd segitségével pedig online jatékok és érdekességek is megtaldlhatdak lesznek a tandsvényhez kap-
csolédéban.

Jelenleg a munkdnk az informdcids tdblak és a foglalkoztaté fiizet kidolgozdsindl tart, a teljes ipartorté-
neti tandsvény tervezet legkésdbb az évvégére lesz készen.

HUNGEO 2017 Kv5

KOBANYASZAT VS. BARLANGVEDELEM

Quarrying vs. protection of caves

Leél-Ossy Szabolcs
ELTE Altaldnos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
losz@geology.elte. hu

A jelentés méreti barlangok legtobbje karbondtos kézetben taldlhatd, és a viz oldé hatdsdnak koszonheti
kialakuldsit (eltekintve a higan foly6 bazaltldvaban létrejové lavacsd barlangokedl).

A hideg vizes eredet(i forrdsbarlangok gyakran tdgas bejdrattal rendelkeznek: ezeket mdr ,,odtlakd” els-
deink, az 8semberek is ismerték, és gyakran ilyenekben hiztak meg magukat az id6jdrds viszontagsdgai el6l
(pl. ilyen a Szeleta-barlang a Biikkben). A foldalatti patakok bejdratai, a viznyel8k gyakran eltomddtek a
hordalékkal, és csak mesterséges munkdval bontottdk ki az ilyen barlangbejdratokat (igy fedezték fel pl. a
Béke-barlangot).

A be- ill. kivezet patakmedrek mindig utaltak az ilyen barlangok jelenlétére, akkor is, ha magukat a
barlangjdratokat nem ismertiik.

A meleg vizes eredetli (régebben hévizesnek vagy termdlkarsztosnak mondtdk ezeket) Gn. hipogén bar-
langok jelenlétére azonban a felszinen semmi jel nem utal, hiszen ezeket a barlangokat az alulrdl felfelé
tor6, egymidssal elegyedd forrasvizek oldottdk ki a keveredési korrdzié segitségével, a tektonikus repedések,
hasadékok mentén. Jdrataik gyakran nem is értek ki a felszinre, vagy a felszin kozeli jaratok beomlottak, a
befoglalé kézetek elmdllottak, és még egy méteres kozelségbdl sem fedezhetdk fel.

Az ilyen barlangokat gyakran a felszinbe mélyen beleharapé kébdnydk térjak fel. Pécs kornyékén igy
lett meg 1986-ban a Beremendi-kristdlybarlang, majd 1994-ben a Nagyharsinyi-kristalybarlang. Mint
e két barlang els6 bejdrdinak egyike, nyugodtan dllithatom, hogy a Nagyharsinyi-kristdlybarlangot mér
korédbban is megtaldltdk, csak akkor a bejdratdt eltomték. Erre utalt, hogy a hivatalos felfedezéskor a Ny-i
dgban nagy mennyiségli osztdlyozott(!) tormeléket taldltunk, és kis réseken igy is beszlir6dott a napfény.
De kébanyidszat fedezte fel a XX. szdzad elején, Budapesten a (tdbbek kozott) a Pdl-volgyi- és a Mdtyds-he-
gyi-barlangot, a Gomor-tornai-karszton az Esztramos-hegy hiresen gazdag dsvdnydiszitésti tiregeit, vagy a
véci Naszdlyon mér az ezredfordulé utdn a Nincs kegyelem-aknabarlangot.

Magyarorszdgon — elvileg — 1961 éta minden barlang ex lege (a torvény erejénél fogva) védett. A termé-
szet védelmérdl sz416, jelenleg joghatdlyos 96/LII-as torvény 23. § (2) szerint minden barlang (a 23. § (3)
meghatdrozdsa szerint:,,a foldkérget alkot6 kdzetben kialakult olyan természetes tireg, melynek hosszten-
gelye meghaladja a két métert, és — jelenlegi vagy természetes kitoltésének eltdvolitdsa utdn — mérete egy
ember szimdra lehet6vé teszi a behatoldst”) védelem alatt dll. Tehdt ez a védelem a felfedezés (megnyitds)
pillanatdtdl megillet minden barlangot. Mégis, nagyon gyakori, hogy mivel a kébdnydnak ttban van —
gyorsan lerobbantjdk a barlangot. Rénaki Liszl6, a Mecsek és a Villanyi-hegység kutatdja az elmult évti-
zedekben csak a beremendi kébdnydban 25, azdta lefejtett barlangot dokumentélt. Az igazsdghoz tartozik,
hogy amennyiben egy kébdnya termelését ledllitjk egy 3 méteres kis barlang felfedezésének okdn, a kéba-
nydszat ellehetetleniilne. Szinte minden mészkébdnya, amelyik évtizedeken dt miksdik, tucatszdm taldl
kisebb barlangokat. A Magyar Karszt- és Barlangkutat6 Térsulat elndkeként, a barlangok szerelmeseként
is el kell ismernem, hogy a jelentéktelen kis tiregek megvédése, a termelés ledllitdsa ezekben az esetekben
ardnytalanul nagy gazdasdgi kirt okozna. Ugyanakkor a természetvédelemnek a ,z6ld hatésignak” nincs
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mérlegelési jogkore, a torvény szerint kell eljdrnia, ha egy ilyen iireg a tudomdsdra jut. Ez magyardzza a be-
jelentések gyakori elmaraddsit, a kisbarlangok megsemmisitését, ami azonban a természet jovatehetetlen
kérositdsdnak mindsiil, és a torvény szabadsdgvesztéssel rendeli biintetni.

A torvénytiszteld Gt a bejelentés (igy tettek a Beremendi-kristdlybarlang felfedezésekor, és a barlang
koré képzeletben vont 50 méteres védd Gvezet miatt ebben a banydban évekkel kordbban kell majd hama-
rosan befejezni a termelést, de Vicon is mdsik bdnyaudvarban, kedvezétlenebb koriilmények kozoee kellett
hasonl6 okbdl folytatni a munkdt), és egyben a védelem aldli feloldds kérelme (amire az idézett torvény
48.§ (3) ad lehetdséget), és amire az illetékes (jelenleg a foldmiiveléstigyi) miniszter jogosult. A tatabanyai
Kesel6-hegyen magam is szakvéleményeztem egy ilyen barlang védelem aldli felolddsi kérelmét. Azt tud-
tam tdmogatni, a vici barlangét méretei és kiilonlegessége okdn nem.

TermészetvédSként is tartozunk az igazsdgnak annyival, hogy elismerjiik: a kdbdnydk altal feltart bar-
langok létezésérdl sem tudtunk volna a bdnyadk tevékenysége nélkiil. A megoldds nyilvdn csak a redlis
kompromisszum lehet: a természetvédelemnek le kell mondania a kis mérett és kis jelentdség barlan-
gok védelmérdl a termelés érdekében, a kébanydknak pedig tudomdsul kell venniiik, hogy a kiilonleges
méretli, egyedi értéket képviseld barlangokat akkor is meg kell védeni, ha meg8rzésiik jelentds gazdasigi
hdtrdnnyal jar!

HUNGEO 2017 F1

EGHAJLATVALTOZAS ES EGESZSEG — A MAGYAR LAKOSSAG

SERULEKENYSEGE A HOHULLAMOKKAL SZEMBEN
Climate Change and Health — Vulnerability of the Hungarian Population due to
Heat Waves

Uzzoli Annamaria
MTA Kozgazdasdg- és Regiondlis Tudomdnyi Kutatékozpont Regiondlis Kutatdsok Intézete
uzzoli@rkk. hu

Az éghajlatvéltozds tdrsadalmi-gazdasdgi kovetkezményeinek markdns csoportjdt alkotjik a népegészség-
tigyi hatdsok. A jovében mind a tudomdnyos kutatdsokban, mind a szakpolitikai déntéshozatalban, mind
pedig a mindennapi életben fel kell késziilni a kihivdsok fokozdddsdra, valamint az alkalmazkodds kiilon-
b6z6 formdira. Az el8adds célja rovid dceekintést nytjtani egy interdiszciplindris kutatdsi projektrél, amely-
ben kvantitativ és kvalitativ médszerek segitségével torténik meg az éghajlatvaltozds emberi egészségre
gyakorolt hatdsainak elemzése.

Az egészség tarsadalmi meghatdrozottsdga determindlja az éghajlatvdltozdsbdl eredd interszektoralis ha-
tasok érvényesiilését az egészségi dllapot alakuldsdban és az egészségligyi rendszer miikodésében. A valtozé
éghajlati és id6jdrisi feltételeknek kozvetleniil vagy dttételesen szerepe van a haldlozdsi és megbetegedési
viszonyok alakuldsiban, az egészségiigyi szolgdltatdsok igénybevételében. Azonban az egészségre gyakorolt
hatdsok nagyon erésen fliggnek a helyi viszonyoktdl és a tirsadalmi-gazdasdgi kornyezettdl.

Az éghajlatvdltozds egyik kozvetlen regiondlis hatdsa a Kdrpdt-medencében az évi dtlaghdmérséklet
novekedése, vagyis a telek enyhébbek, a nyarak forrébbak és aszdlyosak lesznek, valamint novekszik a
héséghullimok szdma és gyakorisdga. Mindezekre egyre érzékenyebben reagdl az emberi szervezet, de a
megndvekvd igénybevételre és az dtalakulé sziikségletekre az egészségiigyi elldtérendszernek is reagdlnia
kell. A kutatds sordn a magyar népesség egészségi dllapota és a héhullimok kozti 6sszefiiggések, koleson-
hatdsok mechanizmusdnak feltdrdsa valésul meg, elsésorban tdrsadalomtudomdnyi megkozelitésben. A
kutatds els6 szakaszdban f6 feladat az egészséggel Osszefiiggd klimasériilékenység stratégiai feltételrend-
szerének tanulmdnyozdsa. Ennek sordn a dokumentumelemzés kitér a nemzeti szinti egészségfejlesziés és
az éghajlatviltozdshoz val6 alkalmazkodds stratégiai dokumentumainak elemzésére, elsédlegesen a klima-
véltozds egészséghatdsaira valé felkésziilés intézkedéseivel kapesolatban. A tartalomelemzés egyben foglal-
kozik a helyi szint( fejlesztési dokumentumok dttekintésével is abbdl a célbél, hogy konkrét javaslatokat
dolgozzon ki a telepiilési egészségtervek kidolgozdsahoz, kiilonds tekintettel az éghajlatvaltozds egészség-
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hatdsaira. A héhullimok egészségkockdzatainak és népegészségiigyi kovetkezményeinek vizsgilatdban a
kovetkezd szereplokkel készitett interjuk tapasztalatai is rendelkezésre dllnak az egészségligyi rendszer és
az 6nkormdnyzatok felkésziiltségének és adapticids képességének azonositdsdban: pl. egészségpolitikusok,
hdziorvosok, védéndk, nemzeti és helyi egészségiigyi intézmények vezetdi, mentddllomdsok vezetdi, helyi
dontéshozdk stb.

A kutatds eredményei és tapasztalatai alkalmazhatéak a nemzeti és helyi dontéshozatalban, hisz relevans
informdcidkat szolgaltatnak az éghajlatvaltozds vdrhat6 egészséghatdsairdl, kiilonos tekintettel a héhulld-
mok népegészségiigyi kovetkezményeire.

HUNGEO 2017 F2

TURBEK OSZMAN VAROSANAK AZONOSITASA, TORTENETI

FOLDRAJZI, GEOFIZIKAI ES REGESZETI VIZSGALATOK
Discovery of the tomb of Suleiman, the Magnificent, historical, geophysical and archa-
eological research

Pap Norbert !, Kitanics Maté %, Gyenizse Péter 3, Hancz Erika %, Bogndr Zita °, Téth Tamds ©,

Haimori Zoltin 7

L3 Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Foldrajzi Intézet

’Magyar Tudomdnyos Akadémia Bolcsészettudomdnyi Kutatokozpont

*Pécsi Tudomdnyegyetem, Torténettudomdnyi Intézet, Régészet Tanszék

>Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Foldtudomdnyok Doktori Iskola
%’Geomega Kift.
"pnorbert@gamma.tik.pte.hu, *kitanics1 @gmail.com, >gyenizse@gamma.ttk.pte.hu, *hancz.erika@pte.hu,
Sbognarzi@gamma.ttk.pte.hu, *info@geomega.hu, "hami@geomega.hu

Szulejmdn szultdn Szigetvdr melletti siremléke és a kornyezetében 4llé épiiletek utdni kutatds mintegy
110 éve, tobb helyszinen zajlik. Jelen el6addsban szimba vessziik a forrdsok alapjin eddig felmerilt f6bb
helyszineket (Almds-patak mente, turbéki Sztiz Méria templom és a 2013-ban megkezdett kutatdsok 4ltal
felvetett Turbéki-sz8l6hegy). Elemezziik az ezekre vonatkozé érveket, bizonyitékokat, és dttekintjik az
ellentmonddsokat is. Bemutatdsra keriilnek az elmdlt hdrom év interdiszciplindris kutatdsainak eredmé-
nyei. A kutatdk Gjonnan feltdrt irott forrdsok, térképszerti dbrizoldsok mellett a kordbban ismert forrdsok
Ujraéreelmezését is elvégezték, és kivontdk ezekbdl a foldrajzi azonositdsra alkalmas informdcidkat. Az
eredményeket egy geoinformatikai médszerekkel rekonstrudle 17. szdzad végi tdji kornyezetben értelmez-
ték. A Turbéki-sz8l6hegyen taldlhaté lel6helyen a felszinen elhelyezkedd leletek begytjtésével, a leletek
intenzitdsidnak novekedésével, valamint geofizikai vizsgilatokkal azonositottdk Turbék oszmdn telepiilést,
Szulejmdn szultdn siremlékét, a Szokollu Mehmed nagyvezir ltal épittetett dzsdmit, a halveti dervisek ko-
lostordt és a civil telepiilésrészt. A vdroska (kaszaba) a hédolt Magyarorszdg unikalis telepiilése volt, mely
1575 és 1692 kozott 4llt fenn, az iszldm térhéditdsdnak szimbélumaként.
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AZ ALTALANOS- ES KOZEPISKOLAI FOLDRAJZOKTATAS
JELENTOSEGE A FELSOFOKU EG- ES FOLDTUDOMANYOS

KEPZES MEGALAPOZASABAN

The importance of teaching geography in elementary and secondary schools founding
higher education clime and earth
science

Hevesi Attila
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomdnyi Kar, Foldrajz-Geoinformatika Intézet
ecoheves @uni-miskolc. hu

Amint az sajnos koztudott, a foldrajz, mint az egyik legfontosabb kézismereti tantdrgy, 4ltalinos- és kozép-
iskolai oktatdsa egyre inkdbb hdttérbe szorul. Annak ellenére igy van ez, hogy az olyan ég- és foldtudoma-
nyok, mint a geoldégia(foldtan), geofizika, légkdr- és éghajlattan, csillagdszat alapismereteinek legaldbb a
felét az altaldnos- és kozépiskolai foldrajzokeatdsnak feladata megtanitani. Ehhez természetesen jo, pontos
és korszerli tankdnyvekre és ugyanilyen tandrokra van sziikség. Jelenleg e feltételek csak részben ilyenek.
A f6ldrajz, sajnos, részben a fentiek miatt sokat veszitett rangjabdl még a rokontudomdnyok korében is
(térképészet, novény-, dllat-, ember- és talajfoldrajz, néprajz és kozgazdasdgtan).

E helyzeten sokat segithet, ha a kozeljovében a felsGoktatdsban a foldrajz szakra a felvételihez feltétel
lesz a f6ldrajzbdl tett érettségi vizsga. Javaslom, hogy a felsorolt rokontudomdnyok is szabjik feltételiil a
foldrajz érettségit!
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A FOLDRAJZTUDOMANY AXIOMARENDSZERE
Axiomatic System of Geography

Vadas Gyula
nyugdijas foldrajztandr
lenobiz@freemail. hu

Minden tudomdnyhoz meg lehet szerkeszteni egy axiémarendszert, ami a lényegét tdrja fel; megkonnyiti a
fejlédését, fejlesztését, oktatdsit; kézikonyveinek a szerkesztését, tudomdnydgainak a szabatos levezetését;
kijeloli a tudomany hatdrait stb.
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A foldrajztudomdnynak eddig nem volt axidémarendszere. Hidnya példdul a mas tudomdnyokhoz valé
viszonydban illetékességi vitdkhoz vezetett; sok tdmadds éri a geografidt, amik a foldrajzi axiémarendszerrel
kivédhetdek, és a geogréfia hatalmas épiilete feltjithatd. Ezt hét alapfogalomra épitjiik: 1. foldrajzi Ién, 2.
foldrajzi kornyezet, 3. foldrajzi vdltozds, 4. foldrajzi hely, 5. foldrajzi id6, 6. foldrajzi kortilmény, 7. fold-
rajzi mivelet.

A legeslegelsé foldrajzi axioma: TAJEKOZODNI SZUKSEGES. Ebbél szarmazik a legelsé foldrajzi axio-
ma, ami a geografia hét alapfogalmdval van egybeszerkesztve: a foldrajzi kornyezeter alkoto-alakito foldrajzi
lének a foldrajzi hely, a foldrajzi idé és a foldrajzi koriilmények fiiggvényében szakadatlan foldrajzi valtozdsokar
idéznek eld, maguk is dllandé foldrajzi viltozdsokon esnek dt, amiket foldrajzi miiveletekkel vizsgdlunk.

A legelsé foldrajzi axidémdbdl négy féaxiémadt vezethetiink le:

1. A foldrajzi kornyezetet alkotd-alakito foldrajzi lének szakadatlan foldrajzi vdltozdsokon esnek dt.

2. A foldrajzi kirnyezet foldrajzi viltozdsait a foldrajzi lének alapképességei idézik eld.

3. A foldrajzi kirnyezet foldrajzi lénjeinek foldrajzi vltozdsai a foldrajzi hely, a foldrajzi idé és a foldrajzi

koriilmények fiiggvényében torténnek.

4. A foldrajzi kornyezetet, léneket, vdltozdsokat, helyeket, idéket, koriilményeket foldrajzi miiveletekkel

tanulmdnyozzuk.

A f6ldrajzi f6axiémdkbdl f6ldrajzi axiémacsoportokat szerkesztiink. Az axiomatizéldst segiti az egységes
szemlélet, amit a foldrajzi egységrendszerrel — a geographotonnal — jelenitiink meg. A foldrajztudomany
axiémarendszerének az alapja a lén-elmélet.
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1. dbra: A foldrajzi egységrendszer, azaz a geographoton
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CHPM2030 PROJEKT A FOLDTANI TARSULAT RESZVETELEVEL
CHPM2030 project with the participation of the Hungarian Geological Society

Krivanné Horvath Agnes 1 Scharek Péter 2
Magyarhoni Foldtani Tdrsulat
"mft@mfft.t-online.hu, *pscharek@gmail.com

A poszter eléaddsban beszdimolunk a Magyarhoni Foldtani Térsulat (MFT) részvételével folyé nemzetkozi
projekt f8 célkittizésérol
Projekt tamogatasa: Eurépai Kozosség Horizon 2020 kutatds és innovacié programja No 654100.
Projekt koordinator: Miskolci Egyetem, Fold tudomanyi és Mérnoki Kar, Magyarorszag
Tovabbi magyar résztvevo: Szegedi Egyetem
A CHPM2030 egy 42 hénap idétartamd, az Eurdpai Bizottsdg dltal finanszirozott H2020 projekt, mely
2016. janudr 1.-én indult. A CHPM2030 egy 4j és varhatéan forradalmi technoldgia kifejlesztését céloz-
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za, mely segit kielégiteni az eurdpai energia és stratégiai fém sziikségleteket egy osszekapcesolt folyamatban.
A geotermikus eréforrdsok fejlesztése, a fém kitermelés és kohdszat hatdrain dolgozva a projeke az ultra
mély, fémtartalmu dsvany eléforduldsokat kivanja bekonvertdlni egy “érctest — tovabbfejlesztett geoterma-
lis rendszerbe” (orebody-Enhanced Geothermal Systems (EGS)), amely alapul fog szolgilni a “Hé, energia
és fém kombindlt kitermelése” 4j tipusu létesitményének kifejlesztéséhez. Az elképzelt technoldgia szerint
lehet8ség lesz a fémrtartalma foldtani formdcidk kozos energia és fémtermelésre valé felhasznaldsdra és a
piac igényeihez valé optimalizdlds is lehetséges lesz a jov6 barmely adott pillanatéban.

Végsé eredményként a projekt egy jovendé Gj tipust létesitmény vazlatde és részletes el8irdsait kivanja
létrehozni melyek a kombindlt hé, energia és fém kinyerés legelsd tervein és miikddésén alapulnak. Mind-
ezt az adott rendszer 2030 eldtti kisérleti tizeme, majd 2050 eldtt egy teljeskoriien miikddd 1étesitménye
kialakftdsdnak tdimogatdsira egy Utemterv kifejlesztésével érik el.

IrODALOM

. CHPM2030 Projekt hivatalos honlapja: http://www.chpm2030.eu/
. A CHPM2030 Projekt magyar honlapja az MFT szerverén: http://foldtan.hu/chpm
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UNEXMIN PROJEKT A FOLDTANI TARSULAT RESZVETELEVEL
UNEXMIN project with the participation of the Hungarian Geological Society

Krivanné Horvath Agnes 1 Scharek Péter 2
Magyarhoni Foldtani Tarsulat
"mft@mft.t-online.hu, *pscharek@gmail.com

A poszter el6addsban beszdimolunk a Magyarhoni Foldtani Tarsulat részvételével folyé nemzetkdzi projekt
f6 célkitlizésérdl
Projekt timogatdsa: Eurépai Kozosség Horizon 2020 kutatds és innovacié programja No 690008.
Projekt koordindtor: Miskolci Egyetem, Fold tudomdnyi és Mérnoki Kar, Magyarorszdg

Az UNEXMIN Konzorcium egy jszer(i robot dltal végzett bdnya felderitd rendszert dolgoz ki, mely az
elontote foldalatti banydk automatikus felderitéséhez lesz haszndlhaté. Az UNEXMIN dltal kifejlesztett
technolégia megnoveli az eurépai kapacitist a felhagyott bdnydi dsviny potencidljdnak wjra értelmezésé-
ben, kisebb feltdrasi koltséggel és barmi mds késébbi bdnyaszati miiveletre vonatkozo befektetés megnovelt
biztonsdgdval.. A ma mdr el nem érheté torténelmi helyek adatainak visszakeresésével segiteni fogja Euré-
pa egyedi banydszati 6rokségének dokumentdldst és megSrzését.

Mint az UNEXMIN projekt egyik tagja, az European Federation of Geologists (EFG) és vele a Ma-
gyarhoni Foldtani Térsulat (MFT), létrehozza az elontott banydk adatbdzisit Eurépdban. Kiilonésen gon-
dolunk azokra a multbeli, fémes dsvinyokat termel§ banydkra melyek nem vizsgilhaték buvdrokkal a
mélységiik vagy hozzéférési nehézségek miatt. Az EFG ugyancsak adatokat gy(jt birmely mds elontote
banyardl, szerkezetrdl melynek kultarilis és/vagy régészeti jelentésége van és az UNEXMIN technolégia-
val Gjra vizsgdlhatd.

IrODALOM

. UNEXMIN Projekt hivatalos honlapja: http://www.unexmin.eu/
. UNEXMIN Projekt magyar honlapja az MFT szerverén: http://foldtan.hu/unexmin
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MAD, UJ-HEGY: REGI BENTONITBANYA -
UJ RECTORIT LELOHELY

Md, Uj—begy: An old bentonite quarry — a new rectorite occurrence

Kovécs-Pilffy Péter ', Kénya Péter, Foldvari Mdria
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Budapest
kovacs.palffy.peter @gmail.com

A Tokaji-hegység savanyt vulkdni kézetei Mdd kornyékén féként hidrotermdlisan 4talakult riolittufdk.
A hidrotermdlis centrumok koriil legyezdszertien szétnyilott (térben teleszképszertien rendezett) dralaku-
lasi z6ndk alakultak ki a riolittufdban. Ezekben az dtalakulds koncentrikusan, 4ltaldban kovis, kaolinites,
hematitos, rectoritos, illites, valamint szmektites zéndkat képez (Mdtyds E. 1966; Menyhdrt et al. 2011).
A Sirospatak kérnyékén mélyiile kutatéfurdsok (Sp-63, Sp-64, Sp-65, Sp-66, Sp-67) altalunk vizsgilt
mintdiban egyértelmtien kimutathaté volt a rectorit jelenléte (Foldvdri M. & Kovdcs-Palfty P 1991; Ilkey-
né-Perlaki et al. 1993).

Az Ujhegyi régi bentonitbdnyabél szirmazé mintdk vizsgilata alkalmdbdl kittinik, hogy a fejtési szint
montmorillonitban viszonylag szegény, inkdbb a kaolinit és a kvarc domindl, ami mellett még szabédlyosan
kozberétegzett szerkezetli agyagdsvinyok is szerepelnek (RM-3-RM-6). Az RM-4 jelzésti minta <2 mik-
ronos frakcidjdnak dsvinyos osszetétele (s%) a kovetkezd: rectorit 46, kaolinit 4, illit 2, kvarc 43, amorf
fézis 5 (Kovdcs-Pélffy P. 1998).

Ebben a mintdban nagy mennyiségben egy szabdlyosan kevert szerkezetd agyagdsvinyt, a rectoritot
mutattuk ki, amelynek 001 reflexidja 25,96A, a 002 12,26A d értékeknél jelentkezik. Ezek a reflexiok az
etilénglikolos kezelés hatdsdra elmozdulnak 27,93A illetve 13,22A d értékre, ami enyhe duzzadist jelez,
tehdt a kevert szerkezetben jelen van a duzzadé szmektit komponens is. A 490°C hémérsékletre hevitett
minta felvételén az egész szerkezet Gsszeesik 10A d éreékre.

Ez a kevert szerkezetli agyagdsvany leginkdbb a Mdd—Kirdly-hegy térségében Nemecz & Varja (1968)
dltal leirt szabdlyosan kozberétegzett allevardit/montmorillonithoz hasonlit, ami a késébbiekben a recto-
rit/montmorillonit kevert szerkezetnek felel meg. A rectorit szabdlyosan kozberétegzett 2:1 rétegszilikit,
dioktaéderes csillim és szintén dioktaéderes szmektit komponenssel, 1:1 ardnyban (Fehér 2008).
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1. dbra: Mad-Usjhegy a felhagyott bentonit binya

25.91 A (001)

Kezeletlen/Untreated

12.22 A (002)

3.24 A (008)

4.99 A (005)
4.46 A (006)
3.77 A (007)

« 8.68 A (003)
« 6.49 A (004)
«2.57 A (0010)

27.69 A

Etilén-glikolozott/
Ethylene Glycolated

Intenzitas / Intensity (t.e./a. u.)

Hevitett/Heated

10.03 A

5 1 15 2 % 30 3
17,674 8,845 5,906 4,440 3,562 2979 2,564
Reflexié / Reflection (° 2theta/A)

2. dbra: Az RM-4 minta <2 mikronos frakcidjdnak orientdlt rontgendiffrakcios felvételei
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AZ IPOLYTARNOCI MIOCEN OSEMLOSOK TERBELI SEBESSEGE
The spatial speed of the ipolytarnoc Miocene ancestors

Hiégen Andris
Szederkényi Altaldnos Iskola
hagen13@freemail.hu

A foldeorténetében élt él6lények mozgdsa — hasonléan a napjainkban él6kh6z — nem haladhatott egy egye-
nes mentén. A foldtani kutatdsoknak kdszonheten szdmos ldbnyom, és 1épéshossz fedezhetd fel a Fold
multjiban élt napjainkra kihalt él61ényekrél.

Magyarorszdgon Ipolytarnécon is taldlhaték ldbnyomok, amelyekbdl biomechanikai vizsglatokkal
kovetkeztethetiink a sebességiikre. Mivel ezek az él6lények sem haladtak egy egyenes mentén, hanem
irdnyvéltds jelent meg naluk, ezért lehetséges a kétdimenzids fazisteriiket leirni. Geolégusok leirdsinak k-
szonhetden tudjuk, hogy ezek az &sdllatok inni mentek a foly6hoz, igy mdr kovetkeztethetiink arra, hogy
— az aktualizmus elvébdl kiindulva — megkézelitéleg 5°-os lejtének kellett lennie a partszakaszon. Ennek
segitségével lehetdségiink volt a hdromdimenziés fazisteriiket kiszdmolni.

Ebbél kovetkezéen a Rhinoceripeda tasnadyi (Vialov, 1966) sebessége 1,20 (4,32 km/h), a Megapecori-
peda miocaenica (Kordos, 1985) mozgdsa 1,09 (3,92 km/h), a Pecoripeda hamori (Vialov, 1986) térbeli
fézistere pedig 1,14 (4,10 km/h). E szdmitdsokkal egy sokkal pontosabb dinamikdjit ismerhettitk meg
az ipolytarnéci 8semlésoknek, amelyek ennek kdszonhetden konnyen dbrdzolhaték egy hdromdimenziés
vizudlis kornyezetben.
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AZ OSELETNYOMOK KORNYEZETJELZO SZEREPE A
WEEREEWA — TO (LAKE GEORGE, UJ-DEL-WALES, AUSZTRALIA)
NEGYEDIDOSZAKI KEPZODMENYEIBEN

Trace fossils as paleo-environmental indicators from the Quaternary of Weereewa,

(Lake George), NSW, Australia

Papp Eva !, Dévid Arpdd 2, Fodor Rozélia 3
! Ausztrdl Nemzeti Egyetem, Canberra, Australia,
2 Debreceni Egyetem, Asvdnytani és Foldtani tanszék
3 MTM Mdtra Mizeuma, Gyongyos
leva.papp @anu.edu.au

Weereewa, ahogyan az éslakdk nevezik Kelet-Ausztrélia legnagyobb idészakos tavdt, Ausztrilia f6vdrosatdl,
Camberra-tél 40 km-re EK-re teriil el, a Kelet-Ausztrdliai-felfold déli részén, egy lefolyastalan medencé-
ben. A nagyjdbél 20 km hosszt és 10 km széles témeder 680 m tengerszint feletti magassigban taldlhaté.
Nyugaton a Lake George-torésvonal, keleten pedig paleozoos foldtani képzddmények hatdroljik. A fehér
telepesek 1820-ban fedezték fel és Lake George névre keresztelték 4t.

Az 1970-es és 1980-as években a Bureau of Mineral Resources és az Ausztrdl Nemzeti Egyetem furd-
sokkal feltdrta a tdmedence tiledékes képzddményeit (Truswell 1984, Singh and Geissler 1985, Jacobson
Jankowski and Abell 1991, stb.). A firémagok vizsgalata sordn kideriilt, hogy a Lake George medencéjé-
ben taldlhaté Ausztrilia legteljesebb negyediddszaki szdrazfoldi tiledékes rétegosszlete, amely vildgviszony-
latban is szdmottevé. Magnetosztratigrafiai mérések alapjan (McEwan Mason1991) a 165 m-es rétegsor
négy milli6 évet 6lel fel, azaz a késé-pliocént és az egész negyediddszakot.

A lefolydstalan medencékre jelentds hatdssal vannak az éghajlatvaltozdsok. A Singh & Geissler (1985)
dltal végzett pollenanalizis vizsgdlatok szerint, az utébbi 780 000 év folyamdn (a Matuyama/Brunhes pa-
leomdgneses véltds 6ta) a glacidlisok idején az alhavasi rétek voltak jellemz8k a teriileten, mig az intergla-
cidlisokban a szklerofill erddk.

2015-ben az Ausztrdl Nemzeti Egyetem egy 1, 77 m mélységii firdst mélyitett a t6 medrében. Ez a mag
kevesebb mallott részt tartalmaz, és a pollenek is jobb megtartdsiak, mint az elézéekben. A firds alapjinak
becsiilt kora 2.2-2.5 milli6 év.

A mag szdmos tudomdnyteriiletre kiterjedd vizsgdlatdnak részeként paleoichnolégiai elemzést végez-
tiink nagy felbontdsu fényképek felhaszndldsdval. A magszakaszok jelentds részén figyeltiink meg Ssélet-
nyomokat, t6bb mint harmincat irunk le ebben a publikdciéban. A korabbi, f8ként pollen vizsgdlatokra
alapozott modellekkel 6sszhangban a nyomfosszilidk tavi és szdrazfoldi (tdpart, drteriilet) kornyezetek
véltakozdsdra utalnak.

A tavi kornyezet jellegzetes nyomfosszilidi: Planolites isp., Palaeophycus isp., és négy kiilonbozd tipust,
gerinctelenek 4ltal kialakitott bioturbdcids szerkezet. Ezek egykori tavi partkézeli és profundilis régiot
jeleznek. A szdrazfoldi éséletnyomok kozott pedig taldltunk foldigiliszta jératokat, hangyafészek marad-
vinyokat és gydkérnyomokat. Ez utébbiak fordulnak el a legnagyobb szamban. Ot kiilonbézé tipusukat
figyeltik meg, melyek dontden bokros, fiives vegetdciéra utalnak. A megfigyelt nyomfosszilidk a Mermia
és a Scoyenia ichnoficiesekbe tartoznak.
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A HELEMBAI-HEGYSEG REJTELYES UREGEI
Mysterious caves of Burda Hills

Szeberényi Jézsef !, Balogh J4nos, Kis Fva, Viczidn Istvin
MTA CSFK Foldrajztudomdnyi Kutatéintézet
Iszeberenyi.jozsef@csfk. mta.hu

A Helembai-hegység déli oldaldban, Kovicspatak (Kovicov) telepiiléstdl északra tobb iireg is taldlhatd,
amelyeket egy tervezett gigantikus beruhdzds el6készitd 1épéseként mesterségesen hoztak létre. Feladata
volt, hogy a II. vilighdbord idején védelmet nyujtson egy tervezett foldalatti olajfinomité részére, amely
azéta a Kdrpdt-medence egyediildllé, de meglehetdsen kevéssé ismert jelenségévé valt. A f6ld alate kialaki-
tott termeket szlikebb folyosék kotik Gssze egymadssal, amely igy kb. 450 méter hossziisdgt jarat- és tireg-
rendszert alkot. A komplexum tobb bejdraton keresztiil kozelithetd meg. A hely mér kordbban is ismert
volt, de részletesen csak az itt taldlhaté denevérpopuldcidk kutatdsdhoz kapcsolddva térképeziék fel.

Munkdnk a széban forgé tiregekkel kapcsolatos eddigi informacidk sszefoglaldsara és foldrajzi kozeli-
tésti bemutatdsdra szoritkozik. A sz8nyi finomitd az 1944. augusztus 21-i és 28-i szovetséges bombdzdsok
eredményeként megsemmisiilt, ezért gyors dontés sziiletett a gydr még hasznosithat6 részeinek dttelepi-
tésérdl és tjboli tizembe helyezésérdl. A viharos torténelmi idészak hédborts kériilményei dltal kikénysze-
ritett telephely-kijel6lés sordn minden bizonnyal szerepet jdtszottak az elényos foldtani-geomorfoldgiai
viszonyok mellett a kozponti helyzet és a kedvezd kozlekedés-foldrajzi paraméterek is.

Az egykori munkadlatok emlékeit a falakban taldlhaté szintezépontok és robbantdsok utdn maradt lyu-
kak, a kitermelt anyagok elszallitdsdra létesitett sinpdr-maradvdnyok, valamint a munkdt el6segité allva-
nyok faanyagai 6rzik. A jératrendszer egy része részlegesen vagy teljes egészében beomlott, napjainkban egy
része ezért nem kozelithetd meg,.

Jelmagyarazat

[ Also szint
[ Felsé szint

0 Kurté Készitette: R. Lehotsky, B. Lehotska, 2015.

G
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HUNGEO 2017 F4

TERMESZETI EROFORRASOK VIZSGALATA
DUNA- ES TISZA MENTI SULLYEDEK TERULETEKEN

Investigation of natural resources in depression areas along the Danube and
Tisza rivers

Kis Eva !, Schweitzer Ferenc
MTA CSFK Foldrajztudomdnyi Intézet
!kis.eva@csfk.mta.hu

A kutatds a természeti eréforrdsokat vizsgdlja a magyarorszdgi Paks alatti dunai, valamint a Csongrdd alatti
tiszai stillyedék teriileteken. Jellemzi a 16szos tiledékkel fedett teriiletek fejlédéstorténetét, a felszinalakitd
folyamatokat és a felszini formdkat, a vizsgalt teriiletek tiledékfoldtani felépitését, és szdmol az éghajlatvdl-
tozds kozvetett hatdsaival (a foly6 vizjardsa és a talajvizszint véltozdsa).

Kiilonos hangsilyt fektet a meanderek kialakuldsi feltételeinek magyardzatéra.

A Duna menti 6blozetek vizsgalatakor kialakuldsukat f6ként neotektonikai (a szabdlyozdsi munkalatok
kovetkeztében fellépd bevagdddsok miatti) valtozdsokkal hozza 6sszefiiggésbe. A vizsgdlatokbdl az a kovet-
keztetés vonhato le, hogy Pakstdl E-ra Budafokig nem fejlddtek ki j6l a meanderek. Pakstél D-re viszont
szinte teli vannak meanderrel az 6blozetek. Vannak olyan teriiletek, amelyek nem siillyednek, pl. Duna-
foldvar és a Solti-halom. A Duna a lealacsonyodé Mezéfoldbe vigott be. Paksig megvan a voros agyag,
addig nincs siillyedés. Jelentds siillyedés a varostdl D-re hizéd6 6blozetekben kovetkezett be, a lestillyedt
kavicsrétegek aljzata akdr 80 m mélyen is hizédhat Baja, Mohdcs és Bezddn felé. Ebben folyik a Duna.

A kutatds a Tisza menti meanderekre vonatkozéan mind a tektonikai (a miocén 6ta véltozéan siillyedd
teriilet), mind a neotektonikai hatdsokat hangstlyozza.

A partszakaszt felépit6 kézetek (tipusos és artéri 16sz0k, agyag-, iszap-, homok és varidnsaik) jellege és
rétegzettsége mindkét folyé menti siillyedék teriileten fontos befolydsolé tényezd a jelenlegi felszini folya-
matok kialakuldsiban.

HUNGEO 2017 F5

A HODMEZOVASARHELYI 47-ES ESZAKI ELKERULO UT EPITESE
KORNYEZETEBEN BEKOVETKEZO FELSZINI

FORMAVALTOZASOK VIZSGALATA

Investigating the geomorphological impact of the Hodmezévdsdrhely northern
by-pass (no 47) under construction

Kis Eva !, Léczy Dénes 2, Schweitzer Ferenc ', Viczidn Istvdn ', Szeberényi J6zsef !, Balogh Jinos !
MTA CSFK Foldrajztudomdnyi Intézet
2Pécsi Tudomdnyegyetem Foldrajzi Intézet
!kis.cva@csfk.mta.hu

A kutatds vizsgdlja az eltereld Gt kornyezetének Ssfoldrajzi viszonyait, a természeti és az antropogén — je-
lenleg is hat6 — tényezdk szerepét a felszinformaldsban. Feltdrja, hogy melyek az emberi hatdsra keletkezett
tartds, illetve dtmeneti formak. Arterek és hulldmterek kiilonbozé felszini formdin — a homokbdnyatdl az
epulo utlg terjedd teriileten mind a hdrom lehetséges szdllitdsi titvonal mentén — vizsgilja az Gtépitéshez
torténd nyersanyagszallitds kornyezeti hatsait.

A 47-es f8at az Eszak-és Dél-Alfsld egyik fontos kozuti folyOSOJa, Debrecent koti dssze Szegeddel.
Békéscsaba és Szeged kozott kordbban megépiilt mdr Békéscsaba és Oroshdza elkeriildje. Jelenleg folyik
a féut Hodmezévasirhelyt elkeriild szakaszdnak megvaldsitdsa. A Hodmezévdsirhelyt északrdl Gj nyom-
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vonalon elkeriild 13,4 km hosszd Gt 2x1 sdvos lesz, de gy tervezték, hogy a késébbiekben 2x2 sivosra
bévithetd legyen. Az elkésziilt Gt mintegy 2-2,5 méterrel lesz magasabb, mint a terepszint, hatalmas meny-
nyiségli anyag bedolgozdsdt jelenti: kb. napi 10-15 ezer kobmétert.

Naprél napra keletkeznek antropogén formdk: toltések, vasuti feliiljaré colopjei (a régi Tiszai ttnal),
homokbdnya kimélyitett bdnyagddrei, 4j foldutak, szerviz utak (mikozben régi utak megsziinnek), gyalo-
gos és kerékpdros aluljdrd, korforgalom, dtereszek hatalmas godrei, f6ld- és homok meddShdnydk stb. A
rekultivéci6 sordn ezek felszinein vissza kell alakitani az eredeti (pl. szdntd) foldhasznalatot.

HUNGEO 2017 F6

A PARTFALMOZGASOK ES A GEOMORFOLOGIA KAPCSOLATA
A DUNA KULCS ES DUNAUJVAROS KOZOTTI

MAGASPARTJANAK TERULETEIN
Geomorphological features and landslides on the Danube’s bluff between Kulcs and

Dunaiijvdros

ifj. Viczidn Istvdn ', Balogh Jdnos, Kis Eva, Szeberényi Jézsef
Magyar Tudomdnyos Akadémia
Csillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatokézpont Foldrajztudomdnyi Intézet
Yiczian.istvan@csfk.mta. hu

A Duna menti magaspartok felszinfejlddésének természetes elemei a felszinmozgdsos folyamatok, a csu-
szamldsok, omldsok, roskaddsok, illetve az aredlis és linedris er6zié és mds geomorfoldgiai jelenségek. Az
ezekkel egyiitt jar6 partfalmozgisok és a domborzat labilis egyenstlyd éllapota korldtozza a teriilet- és
teleptilésfejlesztés lehetSségeit, veszélyt jelent az itt taldlhaté természetes és épitett kornyezetre és a terii-
letgazdilkodds elemeire. A természeti folyamatok mellett az antropogén hatdsok is éppugy vezethetnek
kornyezeti problémak kialakuldsihoz, ilyen veszélyeztetd tényezdk lehetetnek példdul a kdrosodott vonalas
létesitmények, a vizfolydsok szabdlyozott medrei és a kozmiivezetékek vagy a kozmivek hidnya is.

A magaspart kiilonb6z6 szakaszain visszatéréen torténnek olyan felszinmozgdsos események, amelyek
kart okoznak az épitett kdrnyezetben, esetenként akdr emberéleteket is veszélyeztetnek. Szdmos helyen
végeztek partfal-rehabiliticiés munkalatokat a kdresemények bekovetkezte utdn vagy azok megel6zése cél-
jabol.

Az MTA CSFK Féldrajztudomdnyi Kutatéintézet munkatdrsai évtizedek 6ta kutatjdk a tomegmozga-
sos folyamatok bekovetkeztének ok—okozati osszefiiggéseit és azok kornyezeti hatdsait a dunai magaspar-
tokon. Tanulmanyunkban Kulcs, Rdcalmds, Dunatjvdros dunai magaspartjainak geomorfoldgiai kutatdsi
eredményeit mutatjuk be. A partfalmozgisok kialakuldsdnak és a felszinfejlédés tényezdinek feltdrdsa cél-
jabdl a vizsgilt teriiletekrdl geomorfoldgiai térképek, foldtani szelvények késziiltek, a mozgdsokért felelds
felszini és felszin alatti adottsdgok és tényez8k keriiltek meghatdrozdsra. A vizsgdlt telepiilések esetében a
foldrajzi, geomorfolégiai, rétegtani jellemzdk eltéréek lehetnek, de mindegyik esetben meghatdrozé szere-
pet jatszanak a tdémegmozgdsok kialakuldsiban a felszini és felszin alatti vizek adottsdgai és azok véltozésai.

Kulcson mozgdsveszélyes részei a magaspart oldaldban 1évé nagy partrogydsos, csuszamlasos foldtome-
geken épiilt. A magaspart ldbdndl a Duna kozépvizszintjének kozelében 1év6 vordsagyag rétegek szolgalnak
els6leges csuszélapként, a mozgisok kialakuldsaban a csuszamldshalmazokban feltorl6dé nyomds alatti
rétegvizek jdtszanak f6 szerepet

Rdcalmds mozgdsveszélyes 6falui része a magaspart el6terében az egymadst kovetd szeletes csuszdsok,
suvaddsok tormelékanyagdbél kialakult lejtdn épiilt. A fosszilis csuszamlds-halmazokon féleg a lasst kiszé
mozgdsok okozzdk az épiiletkdrokat.

Dunadjviros a magasparti részein jellemzéen roskaddssal, szuffézids eredetli mozgdasokkal és az er6zids
drkok bevdgdéddsdval hdtrdl a partfal. A 16szfalat tagolé vastag homokos rétegek miatt a mélyebben taldl-
haté agyagos tiledékek, mint cstszélapok és a magaspart el8terében 1év8 csuszamlds-halmazok talaj és
rétegviz viszonyai a kulcsi és ricalmisi teriilethez képest csak aldrendelt szerepet toltenek be a mozgdsok

kialakuldsaban.
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HUNGEO 2017 F7

A TELEMEDICINA TERRE ES TAVOLSAGRA GYAKOROLT HATASAI
ES KOVETKEZMENYEI — ESETTANULMANY A
TELEKARDIOLOGIA SZEREPEROL

The effects and consequences of telemedicine on space and distance —

A case study about the role of telecardiology

Bin Attila
MTA KRTK Regiondlis Kutatdsok Intézete
ban@rkk.hu

Az infokommunikacids technoldgidk fejlédésével és széles korii elterjedésével Gj lehetSségek nyilnak az
egészségligy tertiletén is. Ezek kozé tartozik a telemedicina (tdvgydgydszat), ami éppen e technoldgidk
ellitdsban valé integricidjaként értelmezhetd. Az elektronikus egészségligyi szolgdltatdsok feltorekvése
mindenekel$tt annak tudhat6 be, hogy javithatjdk az elldtds elérhetdségét, hozzdférhetdségét, mindségét
és koltséghatékonysigit egyardnt. Ezek a pozitiv hatdsok részben abbdl erednek, hogy a telemedicina re-
dukdlja az egészségligyi szereplSk (orvos, beteg) térbeli mozgdsat az elektronikus egészségiigyi informaciék
tdvolsdgtol és id6tdl fuggetlen dramldsin keresztiil. Ez egyuttal azt is jelenti, hogy az egészségiigyi koz-
pontoktdl tévol fekvd, nehezen megkozelithetd, periférikus térségek szdmdra is lehetdség adddik az elldtds
gyorsabb elérhetdségére, valamint hozzdférhetdségére.

Ebbél adéddan az eléadis £6 kérdése, hogy milyen hatdsa van 4ltaldban a telemedicindnak a térre és a
tdvolsigra, ill. hogy miként vélekednek errdl a témdban jirtas szakemberek. Ezen tdl az el6adds kitér egy
konkrét példaval esettanulmdny formdjdban arra, hogy milyen egészségligyi nyereséggel lehet szimolni
a telekardioldgia teret, id6t és tdvolsdgot érintd hatdsainak eredményeként. A tanulmdny alapjit képezd
egyéni kutatds keretében osszesen 63 félig strukeurdle interja késziile 2014. augusztus és 2015. oktdber
kozote. Az interjapartnerek kozote szerepeltek héziorvosok, szakorvosok, informatikusok és egészségiigyi
felsévezetdk egyardnt, akik megfeleld tapasztalattal rendelkeztek a telemedicina teriiletén. Az esettanul-
mdny elkészitésére egy kutatdsi projekt keretében keriilt sor, elsésorban szakirodalmi elemzéssel, ahol cél
volt a betegelldtds és a telekardioldgia egytittmikodési lehetdségeinek bemutatdsa.

Az eredmények rdvildgitanak arra, hogy a telemedicindnak kdszonhetden a tdvolsg jelentdsége csok-
ken, sokszor megjelenik a ,helyfiiggetlenség” az elldtdsban, ami jelentds id6- és koltséghatékonysigi té-
nyezd. Eppen ezért Magyarorszdgon — elsésorban a meglévé egészségegyenlétlenségek miatt is — féként
a térbeli differencidk felszimoldsdban lehet jelentdsége a telemedicindnak. Ezen feliil a telekardiolégidval
kapcsolatos esettanulmdny eredményei arra is rimutatnak, hogy az elldtds kedvezdbb elérhetdségébdl és
hozzaférhetdségébdl addddan a tdvgydgydszat hozzdjrulhat a kiilonbozd keringési megbetegedések (pl.
akut miokardidlis infarktus) gyorsabb diagnosztizdldsahoz, kezeléséhez, ezdltal pedig az optimalis betegtit
megval6sitdsihoz. fgy a telekardioldgidnak is koszonhetéen meghatdrozé egészségnyereséget lehet elérni.

Az el6adds esettanulmdny része a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovéciés Hivatal (NKFIH) K
119574 szdmu palydzat timogatdsaval késziilt.
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HUNGEO 2017 Kv6

A FOLDTUDOMANYOK KIHIVASAI AZ ENSZ FENNTARTHATO

FEJLODESI CELOK (2016-2030) TELJESITESE ERDEKEBEN
Earth Sciences Challenges to Realise the UN
Sustainable Development Goals (2016-2030)

Kiss Eva !, Mika J4nos
Eszterhdzy Kdroly Egyetem, Természettudomdnyi Kar
Ukeiss.eva92 @gmail.com

A fenntarthaté fejlédés biztositja a kornyezeti, tdrsadalmi, gazdasdgi szolgdltatdsokat ekdzben nem veszé-
lyezteti a rendszerek életképességét. Megdrzi a természeti értékeket a jové nemzedék szdmdra, 6koldgiai
szempontbdl javitja az életmindséget. A fenntarthatd fejlddési célok és a foldtudomanyok kapcsolatit
vizsgdlva tobb cél megfogalmazddik, amelyben taldlhaté osszeftiggés.

A szegénység valamennyi formdjdnak felszimoldsdhoz fliz6dden, fontos az egyenld jogok biztositésa, a
foldhoz és a tulajdon formdjdhoz, a természeti eréforrdsokhoz és az 4j technoldgidkhoz. Az éhezés meg-
sziintetése érdekében a hozziférhetdség tdmogatdsa a tipldlé élelmiszerekhez, az alultdpldlesig kikiiszobo-
lésével a taplalkozasi igények kielégitésével. Az élelmiszer kistermel6k mez8gazdasigi termelékenységének
és jovedelmének megdupldzasa, ezzel egyiitt egyenld hozzaférés biztositdsa a f6ldhoz. Célszer(i olyan me-
z6gazdasdgi gyakorlatok alkalmazdsa, amelyek javitjdk a termelékenységet és a talaj mindségét. A mezdgaz-
dasdgba és technolégidba torténd befektetések novelése, hogy a termelékenység is emelkedjen, valamint
mez3gazdasdgi piacon a kereskedelmi korldtozdsok megsziintetése.

Az egészséges élet és a jolét biztositdsa érdekében a szennyezett viz okozta betegségek megillitdsa. A
veszélyes vegyi anyagok dltal talajszennyezés jelentkezik, ennek kovetkeztében kialakuld fert6zések és a
haldloz4sok csokkentése.

A fenntarthaté fogyasztdsi és termelési rendszerek kialakitdsdt illetden, a vegyi anyagok és hulladékok
kérnyezetvédelmi szempontbdl biztonsdgos kezelése, valamint a talajba t6rténd kibocsdjtds csokkentése.
A fejlédé orszdgok timogatdsa a termelés és a fogyasztds fenntarthatdbbd tétele felé, azaz a talajmindség
javitdsa a termelés fellenditése érdekében.

Fontos, hogy az emberek elegendd informdcidhoz jussanak a fenntarthaté fejlédésrél, és kiegyensulyo-
zott életet éljenek a természettel harménidban. A szdrazfoldi okoszisztémdk védelme érdekében, kiemelen-
d6 az erd6k fenntarthatésdganak a biztositdsa, az erd8irtds és a talajpusztulds megakaddlyoziésa, az erddsités
novelése, valamint a biolégia sokféleség fenntartdsa. Az erd6gazddlkoddsok finanszirozdsa végett az eréfor-
rasok mobilizldsdra van sziikség, tovibba a fejl6dd orszdgokban az erd6k megdrzése és Ujratelepitése mi-
att, az erdégazdalkodds segitése 1ényeges. Ezenfelill a sivatagosodott, leromlott foldteriiletek helyredllitésa,
az aszdly, drvizek és egyéb természeti katasztrofak okozta talajromlds javitdsa.

Osszegezve a fenntarthaté fejlédésben a foldtudomdnyok szerepe dltal az a cél, hogy minél 6kologiku-
sabb tdrsadalom alakuljon ki, a meglév8 kornyezetvédelmi problémak megillitdsa, és ha lehetséges vissza-
forditdsa. A tervezett el6addsban a fenti kihivdsokat globalis és magyarorszdgi indikdtorok bemutatdsival
illusztraljuk.
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HUNGEO 2017 Kv7

ANDEZITBANYA MEDDOHANYOINAK TAJBAILLESZTESE
VILAGOROKSEGI KORNYEZETBEN

Landscape reclamation of andesite spoil heaps in a world heritage site

Csima Péter ', Kertész Botond, M6édosné Bugyi Ildiké >
4T Tdjvédelmi Tervezd Iroda Bt.
2SZIE Tdjvédelmi és Tdjrebabiliticios Tanszék
Lesimapeter] @gmail.com

2ildiko. bugyi @gmail.com

2012 és 2016 kozott jelentds nagysdgrendi tdjtervezési és kivitelezési munka volt a tédllyai Kopasz-hegyi
andezitbdnya meddShdnydinak tdjrehabiliticiéja. A bdnya a Tokaji borvidék Vildgorokség Teriilet része,
torténelmi borvidéken beliil helyezkedik el, Natura 2000-es teriilet, és hazdnk elsd torténeti tdjinak része-
ként is sajdtos védettséget kapott. A tdjrendezés £6 célkitlizése ezért a meddShdnydk tdjbaillesztése volt — a
bdnydszat, a sz6létermesztés-bordszat, a turizmus és az 6rokségvédelem szempontjaival osszehangoltan.
A kivitelezés sordn 177 000 kobméter meddé dtmozgatdsa, 10 ezer darab fds novény eltelepitése és 56
ezer m2 nagysigii meredek hdnyd6oldal hidrovetéses fiivesitése valésult meg. A bdnyavillalat megbizdsa-
bol készitett koncepcidtervben a térségi tdjkép-elemzésnek a sajitos témdra és a tdbbszoros védelem alate
4ll6 tdjrészletre kidolgozott médszertana; a tervezés sordn a tdjokoldgiai viszonyok és a kiilondsen extrém
lokdlis kornyezeti adottsigok figyelembe vételével lefektetett tdjrehabilitdcids-tdjrendezési elvek, majd a
kivitelezés tapasztalatai alapjdn levont kovetkeztetések hasznosithat6k lehetnek a jovébeni, hasonlé jellegt
feladatokndl.

A banyit mivel8 Colas Eszakké Kft., illetve jogelddje — az Eszak-magyarorszgi Kébénya Véllalat — mér
sok évtizede foglalkozik a vulkanikus eredetli dsvdnyi nyersanyagok bdnydszatdval és ziizottkd termékek
gydrtdsdval. A bdnya dsvdnyvagyona piroxén-andezit, amely nagy témegben, kis mélységben a felszin alatt
megszildrdult 1avabdl keletkezett (4n. szubvulkdni test). Ezt a tomeget késébb egy Gjabb andezit vulkdn
torte 4t és igy alakult ki a mai binyatizem nyersanyag készlete. Eszak-Magyarorszg kiemelkedd kébénydja
a tdllyai andezitbdnya, amely mind egyenletesen j6 nyersanyag mindségével, mind beépitett termeld ka-
pacitdsdval kiemelkedik a kelet-magyarorszdgi kébanydk koziil. Az orszdg szimdra fontos infrastrukturélis
projekteket l4t el alapanyaggal, amelyeknél rovid idé alatt, nagy mennyiségli és kivalé mindségli zazott-
ké termékekre van szitkség. F6 piaci teriilete az aszfalt keverék gyartds és a vastti pdlydk alapanyagai, de
emellett beton keverékekhez és vizvédelmi miitdrgyakhoz is dllit elé termékeket. Nagy tomegben kindlja
a mechanikai stabilizdciés anyagokat (Gtalapok) és a vastti palydk védérétegéhez haszndlatos termékeket.

HUNGEO 2017 11

TALAJNEDVESSEG MONITORING ADATOK 3 DIMENZIOS
NUMERIKUS MODELLEZESE ARCGIS KORNYEZETBEN

3D numeric modelling of soil moisture monitoring data in ArcGIS platform

Hervai Andris !, Czigdny Szabolcs 2, Nagy Gabor ', Halmai Akos 3, Pirkhoffer Ervin 2
! Foldtudomdnyok Doktori Iskola, Pécsi Tudomdnyegyetem
2 Természet- és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Foldrajzi Intézet, Pécsi Tudomdnyegyetem
3 Térképészeti és Geoinformatikai Tanszék, Foldrajzi Intézet, Pécsi Tudomdnyegyetem
labervai @gamma.ttk.pte.hu

A legtobb interpoldciés modell a talaj nedvességének 2-dimenzids eloszlasdt vizsgdlja, és csak korldtozott
szamu publikdcié 4ll rendelkezésre a 3D-modellezésben, leggyakrabban a Hydrus-3D-t hasznalva, amely
dltaldban j6 eszkdznek bizonyul (Honar et al., 2011). Gravalos et al. (2013) laboratériumi koriilmények
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kozote kifejlesztett egy talajnedvesség interpoldciés modellt. A talajtartdlyban a talaj nedvességtartalmat
15 cm mélységben mérték. Noha modelljiik jél hasznalhaté laboratériumi kériilmények kozott, az adatok
felhaszndldsa a terepi vizsgédlatokhoz sok bizonytalansigot hordoz magiban.

A mi modelliink képes a terepen megfigyelt talajnedvesség térbeli interpolalésira kriging technikdval.
Kettd és hdrom dimenzi6éban is meg tudjuk jeleniteni a talajnedvesség idébeli valtozdsdt Time Slider se-
gitségével (1. dbra).

Kutatdsunkban egy ArcGIS 10.4-es platform alapt alkalmazist fejlesztettiink ki a talaj nedvességtartal-
ménak tér- és idSbeli véltozdsainak modellezésére szdntéfoldi kornyezetben. Hat SENTEK talajnedvesség
szenzort telepitettiink egy 4,3 hektdros kisérleti teriileten, ahol a talajnedvességet hat mélységben (5, 15,
25, 35, 45 és 55 cm) folyamatosan mértitk 60 perces id6kozonként. Az ordinary kriging fiiggvényt vé-
lasztottuk a nedvesség interpoldcidjdra, a jovében azonban azt tervezziik, hogy teszteljitk a modellt mds
kordbbi vizsgdlatokban javasolt interpoldciés médszerekkel (Zhang et al., 2016).

Az dltalunk elkészitett alkalmazds azontdl, hogy a talajhorizontok és talajnedvesség hdromdimenzids
megjelenitésére alkalmas, a szdnt6f6ldi gazddlkoddknak szdnt talajnedvesség folyamatos figyelésére hasz-
nalhaté térbeli dontéstdmogaté eszkoz. Eredményeink elGsegitheti az dsszetett szerkezetd talajok viz dina-
mikdjdnak megéreését.
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. Honar, M. R. — SHaMSNIA, S. A. — GHoLamI, A. 2011: Evaluation of water flow and infiltration using
HYDRUS model in sprinkler irrigation system. In: 2nd International Conference on Environmental Engi-
neering and Applications, IACSIT Press, Singapore, 17, 276-281.
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1. dbra: Az interpoldlt talajnedvesség rétegek Time Sliderrel (50 szeres mélység torzitdssal)
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HETEROGEN TOBBSZOROSEN ISMETLODO TEXTURAJU
TALAJOK VIZHAZTARTASANAK

1D NUMERIKUS MODELLEZHETOSEGE
Water budget modelability of multi layered heterogeneous textured soils in the

1D numerical model

Nagy Gébor !, Dezsd Jézsef 2, Czigdny Szabolcs 2, Pirkhoffer Ervin 2, Léczy Dénes >
! Foldtudomdnyok Doktori Iskola, Pécsi Tudomdnyegyetem
2 Természet- és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, Foldrajzi Intézet, Pécsi Tudomdnyegyetem
lonagy @gamma.ttk.pte.hu

Az aszélyérzékeny teriileteken kiemelten fontos a vizhdztartds ismerete, amelyet a kapilldris vizemelése
révén a talajvizszint mélysége kozvetleniil befolydsol (FODOR - RAJKAI 2004). Bér a rhizoszféra kony-
nyen mérhetd, addig az inverz modellel mdr a mélyebb rétegek vizhdztartdsa is jol becsiilhet$ (Kandelous
Simunek 2010, Le Bourgeois et al. 2016).

Vizsgdlatunk sordn a mintateriilet talajnedvesség véltozdsinak nyomon kévetésére 20 cm-es és 70 cm-
es mélységekben elhelyezett Decagon 5TM talajnedvesség- és hémérsékletérzékelSket és MPS-2 dielekt-
romos vizpotencidl érzékeléket haszndltunk. Tavérzékelési médszerek segitségével 19 mintateriiletrdl 6t
talajtipust megjelenési textirdt (TMT) azonositottunk, amelyek mindegyike ~30-70 hektdr teriiletet fed
le. A modell talajprofil bemeneti paraméterét talajszelvény feltdrdsok, és talajfirdsok adedk. Modellezé-
siink elsé 1épéseként 30 napig tart6 aszalyperiddust vizsgilatunk, amelyhez HYDRUS-1D modelleket
készitettiink 69 kiilonb6z8 valds texttrdjd talajprofilra, hdrom kiilonbozd talajvizszint-mélységben, ahol
a kapillaris emelkedést vizsgdltuk. Futtatdsi eredményeink azt mutatjik, hogy a teriilet topografiai szem-
pontbdl egyenletes, a modell futdsai szélséséges térbeli eltérést jeleznek a talajnedvesség tekintetében, 20
cm-es mélységben. Az 6t TMT egyike kifejezetten érzékeny a talajviz-szint valtozdsira. A Hidrus-1D
inverz modelleket ot kiillonbozd TMT- vel validdltuk a hdrom kiilonb6z8 talajvizszint 4llds esetén, térfo-
gati talajnedvesség (T'TN) iddsor adatai alapjan. A mért TTN- t ttllépték a modell futtatds eredményei,
a mért és a modellezett adatok kozotti korreldcié 79% volt a 70 cm-es mélységben meghigyelési pontban
regisztrdlt adatokhoz képest. Eredményiink azt mutatja, hogy a tobbszorésen ismétl3dé talaj textiira réte-
gekbdl felépiil§ talajprofil estén a rétegek egymadsra hatdsa csokkenti felfelé irdnyulé vizmozgdst jelentdsen
befolydsolhatja a rendelkezésre 4ll6 viztartalmat és a talajromlést.
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RADARAEROECOLOGY ES AZ EU COST ENRAM AKCIO

A METEOROLOGIAI RADAROK EGY SZOKATLAN ALKALMAZASA
RadarAerocology and the EU COST ENRAM action as an unusual application of

meteorological radars

Dombai Ferenc
Meteorolégiai és Kornyezetvédelmi Fejlesztd és Szolgdltato Betéti Tarsasdgndl - MET-ENV BT
dombai.f@gmail.com

A RadarAeroEcology a repiil§ dllatok — madarak, denevérek, rovarok — repiilési szokdsai, vonuldsai rada-
rokkal t6rténd megfigyelésének tudomdnya. E tudomdny kezdete II vilighdbord idészakdra tehetd, ami-
kor is kideriilt, hogy az ismeretlen eredetd, un. ,Angel Echo”-kat sok esetben maddrrajokhoz kdtédtek. Az
évek sordn kideriilt, hogy a radar kivélé eszkoz a repiilééllatok mozgasinak kovetésére, és jol kiegésziti ez
egyes allatokra rogzitett nyomkovetd eszkozokkel toreénd meghigyeléseket. A nagy érzékenységli meteoro-
l6giai radarok széleskort elterjedése, hilézatokba szervezett miitkddése NEXRAD, BALTRAD, OPERA
stb. 4j lehetdségeket kindl e tudomdny mivelésére. Ezt felismerve inditotta el az EU az ENRAM COST
akcidt 2012-ben, amelyhez Magyarorszdg is csatlakozott. A szerzd, aki tagja az ENRAM akci6 szervezdbi-
zottsdgdnak, az el6addsdban szeretné bemutatni e tudomdnydgat és alkalmazdsi teriileteit, illetve a legtjabb
eredményeit, az ENRAM COST akcié célkitizéseit, a hazai lehetéségeket, valamint roviden beszdmolna
az eddig elvégzett munkakrél és tervekrél.

HUNGEO 2017 Mi4

A LOKALIS KLIMAZONAKON ALAPULO ROVIDTAVU VAROSI
HOSZIGET-ELOREJELZES LEHETOSEGEI SZEGED PELDAJAN

Possibilities of short-term forecast of urban heat island based upon local climate zones
as an example of Szeged

Molnir Gergely !, Gl Tamds, Unger Jdnos
Egbajlattani és Tdjfoldrajzi Tanszék, Szegedi Tudomdnyegyetem
"molnarge@geo.u-szeged.hu

A Fold népességének és a telepiilések szimdnak gyarapoddsdval a vdrosi lakossdg létszdma is folyamatosan
gyarapszik. Mig napjainkban a teljes populdcié fele lakik vdrosokban, addig ez az ardny az évszdzad koze-
pére a 65-70 szdzalékot is elérheti. A telepiiléseket jellemz6 antropogén kornyezet éghajlat- és id8jards-mé-
dosité szerepe mdr régéta kutatott téma, napjainkra ez még inkdbb elétérbe keriilt. Ez annak tudhaté
be, hogy a klimavéltozds negativ szegmensei a nagyszdma (és béviil) urbdnus lakossdgra fokozott hatdst
gyakorol.

A szdmitdstechnika fejlettsége lehetévé teszi, hogy akdr vdrosi mérettartomdnyban (km-es méretskala)
is képesek legyiink modellezni a meteoroldgiai dllapothatdrozék (pl. hémérséklet, csapadék, szélsebesség
stb.) tér-és id6beli véltozdsit. E célra a vdrosklima-kutatdsban az egyik legelterjedtebb eszkoz a WREF
(Weather Research and Forecast) modell, ami jol adaptalhaté az eltérd vizsgalati feladatokhoz.

A kiilonb6z6 méretli és funkcidju vdrosok termikus viszonyainak minél pontosabb 6sszehasonlitha-
tosdgdanak érdekében létrehoztdk az tn. lokdlis klimazéndk (LCZ) rendszerét. Ez a felszinosztilyozds a
telepiilést hasonlé geometriai és sugdrzdsi alaptulajdonsigokkal rendelkezd teriiletekre osztja azzal a felté-
telezéssel, hogy ezekben a meteorolégiai viszonyok is kozel megegyezdek lesznek.

Munkdnk sordn 2016 nydri idészakdra a WREF modell felhaszndldsival szimuldciékat végeztiink Szeged

/////
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di LCZ rendszert integrdltuk a modellbe (az alapértelmezett varosi felszinklasszifikdciér feliilirva), majd
meghatdroztuk a WRF legoptimdlisabb parametrizdcids sémdit. A modellfuttatdsokat a Tanszékiink dltal
miikddtetett varosklima megfigyel§-hdlézat méréseivel vetettiik dssze. Az eredmények arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy az 4j felszini bedllitdsokkal (WRF-LCZ) alkalmazott modell — kiilonosen az éjszakai
6rakban — nagyobb pontossiggal szimuldlja a felszin kozeli hdmérsékletet. Szintén kiemelendd, hogy a
szimuldcidk szerint — a megfigyelésekkel 6sszhangban — a vdros egyes teriiletein (f6ként kozvetleniil a nap-
lemente utdni 6rékban) a h6mérséklet 4-5 °C-kal magasabb, mint a kiilvirosban.
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